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چکیده:
فنکوچ و وایلد چارچوب اساس بر نموداری سواد مبحث در ریاضی آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو آماری تفکر بررسی پژوهش این هدف

اساس بر سؤالات شد. طراحی جعبه ای) (نمودار نموداری سواد بر تمرکز با سؤال ٩ شامل چارچوب این ابعاد به توجه با پرسشنامه ای است.

تربیت و فرهنگیان دانشگاه های ریاضی آموزش رشته معلم دانشجو ۵٠ توسط پرسشنامه شدند. طبقه بندی فنکوچ، و وایلد چارچوب مؤلفه های

شدند. سطح بندی است، سولو مدل از یافته ای جرح وتعدیل که واتسون چارچوب اساس بر پاسخ ها گردید. تکمیل پسر) و (دختر رجایی شهید دبیر

سؤالات به معلمان دانشجو از نیمی از بیش کمی پژوهش، یافته های به توجه با نبود. معنادار آماری نظر از معلمان دانشجو جنسیتی تفاوت  های

آماری مدل های با استدلال تغییرپذیری، گرفتن نظر در درک، تسهیل برای عددی تبدیل داده، به نیاز تشخیص (مؤلفه های مؤلفه ها به تمامی مربوط

درصد). ۵١) است آماری مدل های با استدلال مؤلفه به مربوط پاسخگویی درصد کمترین دادند. پاسخ رابطه ای سطح در زمینه ای) و آماری ادغام و

در معلمان دانشجو متوسط عملکرد نتایج، دارند. نمودارها تفسیر و خواندن و نموداری سواد برای کمی توانایی معلمان دانشجو که معنی این به

داد. نشان  نموداری سواد مبحث در را آماری تفکر مؤلفه های

فنکوچ. و وایلد چارچوب واتسون، چارچوب نموداری، سواد آماری، تفکر معلمان، دانشجو کلیدی: واژه های

مقدمه ١

بر تصمیم گیری به نیاز جامعه، در آمار بالای اهمیت دلیل به امروزه

پژوهش ها در آمار از استفاده [٣٣] است افزایش یافته داده ها اساس

غول پیکر شرکت های حتی است، کرده نفوذ علم زمینه های تمام در

استفاده فناوری بهترین به دستیابی برای آن از مؤثری به طور جهان

فناوری توسعه و روزمره زندگی در زیادی سهم آمار نتیجه، در می کنند.

اصطلاحات اخیر سال   های در آمار آموزش ادبیات .[٢۴] دارد علم و

و است کرده معرفی را آماری تفکر و آماری استدلال آماری، سواد

مجموعه   ای از بیش شامل آمار لذا می گیرد؛ قرار مورداستفاده بسیار

به آمار آموزش .[۶] شوند آموخته باید که است مهارت هایی و رویه ها از

به عنوان نه تنها روزمره، زندگی در آمار اهمیت روزافزون شناخت دلیل

به بعداً که معلمان دانشجو و دانش آموزان موردنیاز اساسی مهارت های

در را بیشتری توجه می شوند، تبدیل شهروند به عنوان اساسی نقش های

.[٢۴] می کند جلب خود به دانشگاه و مدرسه سطح

تا کنند آماده را دانش آموزان تا می شود خواسته مدارس از امروزه

پیچیدگی های مدیریت و مادام العمر یادگیرندگان انعطاف پذیر، متفکران

با معلمانی به نیاز هدف، این به رسیدن برای باشند. نامطمئن دنیای

استرالیا و [٢٢] ایالات متحده در می شود. احساس مطلوب آماری تفکر

متأسفانه، داشته اند. مدرسه در آمار آموزش بر بیشتری بسیار أکید ت [٨]

شامل اغلب که می شوند ترجمه ارزیابی هایی و درس ها به توصیه ها این

می شوند نمودارها اساسی تفسیر و میانگین ها محاسبه از بیشتر کمی

می  گیرد، قرار بررسی و موردبحث پژوهش این در که مسئله  ای .[٣١]

در ریاضی آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو آماری تفکر ارزیابی

فنکوچ و وایلد آماری تفکر چارچوب اساس بر نموداری سواد مبحث

خواهد ارائه نموداری سواد و آماری تفکر از تعاریفی ادامه در است.

شد.

تهران رجایی، شهید دبیر تربیت دانشگاه ریاضی، آموزش دکتری، دانشجوی ١
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تهران بهشتی، شهید دانشگاه آمار، گروه ۴دانشیار،



همکاران٢ و آزادی نفیسه ریاضی آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو آماری تفکر ارزیابی

آماری تفکر ١. ١

دارد، وجود آماری روند از جهانی تری دیدگاه که می دهد نشان تعاریف

است معلمان دانشجو به آن القای هدف که تغییرپذیری درک جمله از

است شیوه  ای آماری تفکر [١١] آی وی زد بن و گارفیلد نظر از .[٧]

که می  شود این دانستن شامل که می  کنند فکر حرفه  ای متخصصان که

می  شود. استفاده چرا و چطور آماری مدل یا طرح اندازه، روش، یک

آماری روش  های و فرایندها اساسی نظریه  های عمیق فهم شامل همچنین

تفکر می  شود. آماری منابع و کمبودها و محدودیت  ها فهم همچنین و

تفکر هدف است. تأثیرگذار روزمره زندگی در ما عملکرد نحوه بر آماری

کند. پیدا آمار به نسبت کلان دید یک فرد که است این آماری

روی بر اینکه تا دارند توجه آماری آموزش به بیشتر آماردانان معمولا

سنتی رویکرد که معتقدند آن ها .[٢٠] [٢٩] کنند تمرکز آماری تفکر

توانایی است نتوانسته است، مهارت ها توسعه بر متمرکز که آموزش

اما می آموزند، را روش ها مردم «به طورمعمول کند: ایجاد را آماری تفکر

کنند»[١٩]. تفسیر را نتایج چگونه یا گیرند بکار را آن ها چگونه اینکه نه

تحقیق در آماري بررسی براي چهاربعدی چارچوبی [٣٣] فنکوچ و وایلد

نحوه ،(١ (بعد تحقیق چرخه از عبارت اند که کردند شناسایی تجربی

انواع می دهد. شرح را آماری تحقیق یک طی در شخص عملکرد و تفکر

(بعد پرسشگری چرخه است. آماری تفکر اساس و پایه ،(٢ (بعد تفکر

می کند. ترسیم را آماری تفکر طول در مورداستفاده تفکر فرایندهای ،(٣

زمینه در که هستند شخصی ویژگی های یا ویژگی ها که (۴ (بعد وضعیت

در آماری تفکر بر مبتنی مسئله حل می شوند. درگیر آماری مسائل حل

آماری تفکر بعدی ۴ چارچوب می کند. عمل هم زمان به طور بعد چهار هر

تلاش نشان دهنده فنکوچ و وایلد توسط ارائه شده تجربی تحقیقات در

مبتنی تحقیقات طول در آماری تفکر عناصر از برخی سازمان دهی برای

غیرخطی مراتبی  ، غیرسلسله تفکری طرز چارچوب، این است. داده بر

از هرکدام مؤلفه های بودن گسترده دلیل به می کند. توصیف را پویا و

به عنوان آماری» تفکر «انواع بعد از تنها پژوهش این در چرخه ها، این

گردید استفاده فنکوچ و وایلد آماری تفکر چارچوب بانام کیفی چارچوب

است: زیر مؤلفه ۵ شامل که

داده به نیاز تشخیص .١

باشد، بیشتر داده ها چه هر اینکه درک و حکایتی شواهد تکیه بر به جای

و شخصی تجارب بودن ناکافی تشخیص می شود، بهتری نتیجه گیری

جمع آوری شده داده هاي اساس بر تصمیم گیري به تمایل به منجر شواهد،

اطلاعات و داده به نیاز ارتباطی چنین مورد در تحقیق برای می شود.

به طور کرد. اظهارنظر علمی به طور نمی توان دقیق داده های بدون داریم.

گمان و حدس روی از صرفاً و موثق اطلاعات بدون که گزاره هایی مثال

وجود عدم نشان دهندۀ می شود مشاهده به وفور مجازی شبکه های در

باشد آماری تفکر دارای کسی اگر است. گوینده تفکر در مؤلفه ای چنین

تشخیص را اطلاعات به نیاز مطلبی هر مورد در قطعی اظهارنظر از قبل

می دهد.

درک تسهیل برای عددی تبدیل .٢

طریق (از داده ها آوردن دست به برای راه هایی سراغ به زمانی ما

واقعی سیستم که معناداری عناصر که می رویم طبقه بندی) یا اندازه گیری

تجزیه وتحلیل موارد این باشند. ناخوشایند می کشند، تصویر به را

داده ها به را خود دیدگاه ما که بار هر و برمی گیرد در را آماری داده های

رخ کند منتقل ما به جدیدی معنای که امید این به می دهیم تغییر

بررسی را گرافیکی نمایش های از بسیاری است ممکن ما می دهد.

را داده ها است ممکن کنیم. پیدا را آموزنده واقعاً مورد چندین و کنیم

بیان جدید بینش های یافتن برای مجدد طبقه بندی و تبدیل طریق از

پایان، در و کنیم؛ امتحان را مختلفی آماری مدل های است ممکن کنیم.

به کردیم، کشف را فهم غیرقابل داده های از تازه بازنمایی های که زمانی

در می کند. کمک دیگران به واقعی سیستم مورد در ما جدید درک انتقال

نمایش های از پویا فرآیند یک درک تسهیل برای عددی تبدیل حقیقت

است. درک ایجاد برای تغییردهنده

تغییرپذیری گرفتن نظر در .٣

عدم تحت تصمیم گیري و یادگیري مدرن، معناي به آماري تفکر در

در تغییرپذیری وجود از ناشی قطعیت عدم این بیشتر است. قطعیت

پیش بینی برای مدل سازی و اندازه گیری تأیید، و توجه است. همه جا

استراتژی های با داشتن سروکار و توضیح کنترل، یا توضیح کردن،

هستند. تغییرپذیری از مواردی بررسی،

آماری مدل های با استدلال .۴

آمار رشته اصلی سهم می کنند. استفاده مدل ها از تفکرها از برخی

بوده آن خاص چارچوب هاي یا مدل ها متمایز مجموعه تفکر، در

تجزیه وتحلیل و مطالعه طراحی براي روش هایی خاص، به طور است.

هستند تصادفی اجزاي شامل که ریاضی مدل هاي از که است ایجادشده

است. نشئت گرفته

مفاهیم) دانش، (اطلاعات، زمینه ای و آماری ادغام .۵

دانش با زمینه این پیوند چگونگی و مسئله زمینه گرفتن نظر در مؤلفه این

دانش می کند کار آن ها روي آماري تفکر که اولیه اي مواد است. آماری

تفکر، خود است. داده ها در موجود اطلاعات و زمینه اي دانش آماري،

بدون است. حدس ها و بینش ها مفاهیم، تولید براي عناصر این تلفیق

چشم انداز دست یافت. آماري تفکر به نمی توان زمینه ای دانش داشتن
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آموزش در مورداستفاده نمونه هاي از بسیاري که زمینه از عاري و خشک

دانشجو از زیادي تعداد که می دهد اطمینان است، ساخته شده آن در آمار

آن درگیر اینکه به رسد چه نمی بینند، را آماري تفکر حتی هرگز معلمان

شد. خواهد اشاره آن به دقیق و کامل به صورت ادامه در که شوند

نموداری سواد ١. ٢

رسم توانایی به نموداری سواد اصطلاح می  دارد بیان [٣٢] تندر ون

دیگر و نمودار ها نگاشت  ها، چارت  ها، تفسیر و خواندن ارائه، کردن، 

زبان یک که می  کند اشاره گرافیکی، نسخه  های و بصری نمایش  های

مایر شاه، می  شود. محسوب یادگیری افزایش برای مهارتی یا بصری

تحلیل ارتباط، توانایی به معنای را  نموداری سواد [٢٩]نیز هگارتی و

توانایی نه تنها نموداری سواد می دانند. عددی اطلاعات معانی تولید و

.[٢۵] است فراگیران دانش سطح بلکه نمودارها صحیح خواندن و ترسیم

جعبه ای نمودار ١. ٢. ١

تغییرات توصیف برای که است نموداری جعبه ای نمودار توصیفی آمار در

فاصله نمایش برای جعبه یک از نمودار این در می رود. کار به داده ها

خطی و می شود استفاده چارکی) میان (دامنه سوم و اول چارک بین

جعبه، از خارج می دهد. نشان را (میانه) دوم چارک جعبه، داخل در

دو و شده اند نام گذاری جعبه ای نمودار سبیل های که دارد وجود خط دو

مشخص نیز را داده مقدار حداکثر و حداقل که سبیل ها انتهای در خط

.[٣] دارد فراوانی کاربرد داده ها مقایسۀ برای نمودار این می نمایند.

می دهد. نشان را جعبه ای نمودار مختلف قسمت های ١ شکل

١٠۶ صفحۀ در به عنوان مثال که جعبه   ای نمودار یک ١ شکل .١ شکل

است.[١] شده آورده انسانی دهم پایۀ ١ آمار و ریاضی کتاب

پژوهش چارچوب ١. ٣

سولو مدل

زمره در که می باشد کاربردی نظریه  های از یکی سولو طبقه بندی

سولو  می گیرد. قرار شناختی رشد موضعی و عمومی چارچوب های

مشهود نتایج ساختار یا قابل مشاهده یادگیری نتایج ساختار معنی به

که است حقایقی دادن نشان معنای به یادگیری نتایج است. یادگیری

چیزی چه دانست، خواهند را چیزی چه نهایت   فراگیران در می دهد نشان

بود؛ خواهند چیزی چه انجام به قادر و داد خواهند قرار اهمیت مورد را

فراگیران که است پاسخ هایی معنای به قابل مشاهده یادگیری نتایج و

یادگیری نتایج ساختار از منظور لذا می دهند. ارزیابی سؤالات به

ارزیابی سؤالات به فراگیران که را پاسخ  هایی که است آن قابل مشاهده

استفاده با تفکر نوع اساس بر یکی می کنند. کدگذاری جنبه دو از داده اند

نمادین، عینی- تصویری، حرکتی، (حسی- شناختی رشد حالت ۵ از

حالت یک درون را پاسخ کیفیت دیگر جنبۀ و فراصوری) و صوری

چندساختاری، تک ساختاری، پیش ساختاری، سطح ۵ از استفاده با

.[٢] می دهد قرار تعمیم یافته، انتزاع و رابطه   ای

دانش سنجش در مهم ارزشیابی ابزار یک سولو چارچوب گفت می توان

و کیفیت ساختن آشکار و پاسخ ها عمیق بررسی فراگیران، مهارت و

و کیفیت اساس بر سولو طبقه بندی در ارزیابی است. پاسخ ها ساختار

بر پاسخ ها داده اند. سؤالات به فراگیران که است پاسخ هایی ساختار

یادگیری سطح سپس و می شوند تجزیه وتحلیل معینی معیارهای اساس

را سولو  موضعی چارچوب [٢۶] تال و پگ .[١٨] می شود تعیین

از بازگشتی چرخه   ای شامل چارچوب این می دهند: شرح بدین صورت

تک ساختاری سطح چرخه،  اول مرحلۀ تفسیر، این در است. سطح سه

اما است،  متمرکزشده مسئله بر فرد و است شده اطلاق (U) پاسخ

چندساختاری سطح می کند. استفاده مرتبط داده بخش یک از فقط

بدون دارد تمرکز داده چند یا دو بر و است سطح دومین (M) پاسخ

اجزای بین تلفیقی هیچ و شود درک آن ها بین رابطه   ای هیچ گونه اینکه

پاسخ رابطه   ای سطح سوم سطح باشد. داشته وجود اطلاعات مختلف

که به گونه ای است متمرکز دسترس در داده  های تمام بر که است (R)

ساختاری به کل، تا است شده تنیده روابط کلی موزاییک در داده هر

شوند، گرفته نظر در هم با سطح سه این هنگامی که بدهد. منسجم

زمینه   ای داخل در سطوح این می شود. نامیده UMR چرخه   یادگیری

پاسخ ،(P ) پیش ساختاری مقدم سطح یک با که تدوین شده اند وسیع تر

یک و نرسیده تک ساختاری سطح به حتی که خاص مسئله یک به

در رابطه   ای سطح کیفیت آن در که (E)تعمیم یافته انتزاع کلی سطح

قرار باشد ساخت وساز بعدی پایه است ممکن که بزرگ تر تصویری داخل

طبقه بندی در ارزیابی هنگامی که [٢٧] کوسترا و پاتر نظر از می گیرد.

شود، حذف تفکر سطح از باید پیش ساختاری سطح می شود، انجام سولو

وجود یادگیری برای موضوع مورد در نظری معمولا مرحله، آن در زیرا
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در نه تنها سولو چارچوب هستند. نامربوط ارائه شده ایده های یا ندارد،

درک تعریف برای نیز دیگر زمینه های در بلکه می شود، استفاده ریاضیات

می شود[١۶]. استفاده خاص مفاهیم مورد در آن ها تفسیر و دانش آموزان

فنکوچ و وایلد چارچوب

توسط آماری» تحقیق یک «ارزیابی عنوان با مقاله ای ٢٠١۵ سال در

طبقه بندی کمک به آن در که شد نوشته همکارانش و واتسون جین

است. گرفته شده نظر در آماری تحقیق یک انجام برای مدل هایی سولو،

چهار مدل یک اساس بر است، نموده بیان واتسون که چارچوبی

ارزیابی برای می تواند که  است ایجادشده توسعه ای توالی مرحله ای،

تحقیق) (چرخه آماری تحقیق یک مرحلۀ چهار از یک هر نتایج

( ٣) تجزیه وتحلیل داده ها، ( ٢) جمع آوری سؤالات، ( ١) طرح شامل:

مورداستفاده کامل تحقیق یک برای همچنین و نتایج ( ۴) تفسیر داده ها،

گفته که همان طور که است سولو مدل اساس بر توسعه توالی گیرد. قرار

واتسون دارد. تمرکز تحقیق فرآیند طول در «مشاهده شده» نتایج بر شد

یک از یادگیری نتایج ارزیابی برای شروع نقطه به عنوان همکارانش و

چندساختاری- ساختاری- (تک UMR توالی های کامل ، آماری تحقیق

گرفتند. نظر در را تحقیق یک مرحله چهار از یک هر با مرتبط رابطه ای)

این در نمودند. سطح بندی را کامل تحقیق کل و تحقیق چرخه حقیقت در

نمی شوند. گرفته نظر در تعمیم یافته انتزاع و پیش ساختاری سطوح مدل،

مرحله در که می شود تبدیل جدیدی عنصر به تحقیق از مرحله هر ادغام

ادغام ضرورت مدل این می گیرد. قرار مورداستفاده کامل تحقیق یا بعدی

و می دهد تشخیص کار، مجموعه به بسته را، تحقیق چرخه مراحل تمام

رسمی حالت به عینی نمادین حالت از حرکت نشان دهنده است ممکن

.[۵] باشد سولو مدل

که معلمان دانشجو توسط ایجادشده یادگیری نتایج ارزیابی برای

تکمیل را آماری تفکر چندمرحله ای چرخه های شامل آماری پرسش های

هستیم. آنان پاسخ های سطح بندی برای مناسب روش نیازمند می نمایند،

برای همکارانش، و واتسون چارچوب در موجود ایده های به توجه با

پرسشنامه که معلمان دانشجو توسط ایجادشده یادگیری نتایج ارزیابی

(انواع آماری تفکر مؤلفه های شامل جعبه ای) (نمودار نموداری سواد

پاسخ های سطح بندی راستای در و می نمایند تکمیل را آماری) تفکر

جرح وتعدیل کمی با همکاران و واتسون چارچوب از معلمان، دانشجو

سؤالات پاسخ های تحلیل برای چارچوب، این در می شود. استفاده

آماری تفکر مؤلفه های تحقیق، چرخه مراحل از استفاده به جای پرسشنامه

می گیرند. قرار موردبررسی سولو چارچوب سطوح با همراه

پژوهش سؤالات

یک هر در ریاضی آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو عملکرد .١

است؟ چگونه آماری تفکر مؤلفه پنج از

قرار واتسون چارچوب از سطحی چه در معلمان دانشجو آماری تفکر .٢

دارد؟

سابقه و جنسیت اساس بر معلمان دانشجو آماری تفکر بین آیا .٣

دارد؟ وجود تفاوت تحصیلی

پژوهش روش ٢

روش دو به حاضر پژوهش است. پیمایشی نوع از توصیفی پژوهش این

به مختلف آماری آزمون های به کمی، بخش گرفت؛ صورت کیفی و کمی

از استفاده با گوناگون توصیفات به کیفی بخش و SPSS نرم افزار کمک

۵٠ ،١ جدول مطابق است. پرداخته شده فنکوچ و وایلد کیفی چارچوب

١۴٠٠ تا ١٣٩٧ ورودی های ریاضی آموزش رشته کارشناسی دانشجوی

دسترس در نمونه به عنوان رجایی، شهید دبیر تربیت و فرهنگیان دانشگاه

معلمان، دانشجو این بین از شدند. انتخاب سؤالات به پاسخگویی برای

معلمان دانشجو از نفر ١۴ بودند. پسر دانشجو ٢٢ و دختر دانشجو ٢٨

ورودی های از نفر ١٠ ،٩٨ ورودی های از نفر ١٠ ،٩٧ ورودی های از

برای شدند. انتخاب دانشگاه ١۴٠٠ ورودی های بین از نفر ١۶ و ٩٩

نه آماری، تفکر مؤلفه پنج از یک هر در معلمان دانشجو عملکرد ارزیابی

طراحی جعبه ای) نمودار خاص (به طور نموداری سواد مبحث با سؤال

ریاضی آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو اختیار در و شد

در را معلمان دانشجو آماری تفکر پرسشنامه، این شد. داده قرار

این به پاسخگویی زمان می دهند. قرار موردبررسی آماری مؤلفه پنج

معلمان دانشجو پاسخ های شد. گرفته نظر در دقیقه ۶٠ پرسشنامه

خواهند سطح بندی واتسون چارچوب اساس بر پرسشنامه سؤالات به

سابقه و جنسیت تأثیر گرفت صورت توصیف  ها انواع بعدازآنکه شد.

مؤلفه های بر ریاضی آموزش رشته  کارشناسی معلمان دانشجو تحصیلی

به صورت پژوهش سؤالات به و می  گیرد قرار موردبررسی آماری تفکر

معناداری SPSS نرم  افزار از استفاده با شد. خواهد داده جواب کامل

آزمون سؤالات برای کرونباخ آلفای می  گیرد. قرار موردبررسی تفاوت  ها

است، ٠. ٧ از بالاتر آلفا مقدار به اینکه توجه با بود. ٠. ٧٨ آزمایشی

برای مناسب ابزاری و است قابل قبول آماری نظر از پرسشنامه پایایی

ریاضی آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو آماری تفکر بررسی

خوب، :٠. ٨ آلفا> مقدار عالی، :٠. ٩ آلفا> (مقدار می  شود محسوب

مقدار سؤال  برانگیز، :۶ .٠ آلفا> مقدار قابل قبول، :٠. ٧ آلفا> مقدار

.([١٢] غیرقابل قبول :۵ .٠ آلفا< مقدار و ضعیف :۵ .٠ آلفا>
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شرکت کنندگان تعداد .١ جدول
کل جمع پسر دختر مناطق

١۴ ۵ ٩ ١٣٩٧ ورودی

١٠ ٣ ٧ ١٣٩٨ ورودی

١٠ ۴ ۶ ١٣٩٩ ورودی

١۶ ١٠ ۶ ١۴٠٠ ورودی

۵٠ ٢٢ ٢٨ مجمع

داده شرح سؤال هر بارم بندی همراه به پرسشنامه سؤالات ادامه، در

شد. خواهد

مشورت با و مقاله مؤلفان توسط پژوهش این پرسشنامه سؤالات

ابتدایی معلمان آموزش کتاب های از یا ریاضی آموزش و آمار اساتید با

چارچوب آماری تفکر مؤلفه های اساس بر سؤالات، اقتباس شده اند.

تفکر چارچوب به توجه با بنابراین است؛ طراحی شده فنکوچ و وایلد

این به شد. خواهند طبقه بندی آزمون سؤالات فنکوچ، و وایلد آماری

نشان ٢ جدول در که گرفت؛ تعلق کد یک مؤلفه ها، از هرکدام به منظور

است. داده شده

سؤالات کدگذاری .٣ جدول
سؤال شماره مؤلفه کد

٢ و ١ داده به نیاز تشخیص ١

٩ و ٨ درک تسهیل برای عددی تبدیل ٢

۶ و ۵ تغییرپذیری گرفتن نظر در ٣

٨ و ٧ و ۵ و ۴ و ٣ آماری مدل های با استدلال ۴

٩ و ٨ و ٧ و ۵ و ١ زمینه ای و آماری ادغام ۵

پژوهش یافته های ٣

کسب معلمان دانشجو که نمره  ای بیشترین و نمره کمترین ،۴ جدول

می  دهد. نشان را میانگین و معیار انحراف و کردند

معلمان دانشجو آماری اطلاعات .۴ جدول
معیار انحراف میانگین نمره بیشترین نمره کمترین تعداد

٢/١٢۴ ٨/٢٩٩ ۴۵٠ ۴٠ ۵٠

مختلف شیوه  های به معلمان دانشجو کل نمرات میانگین ۵ جدول در

معلمان دانشجو کل نمره  ی میانگین که شد مشاهده است. شده مقایسه

است. بیشتر دختر معلمان دانشجو به نسبت پسر

به معلمان دانشجو نمرات معیار انحراف و میانگین .۵ جدول

جنسیت تفکیک
پسر دختر

۶٩٢/٣٠۶ ٩٢٨/٢٩٣ نمرات میانگین

٣٨۶/١١٨ ٣٠٨/١٢٨ معیار انحراف

کامل نمره تعداد بالاترین معلمان، دانشجو پاسخ های به توجه با

به معلمان دانشجو از درصد ٨۴ که است ۴ سؤال به مربوط کسب شده

از بیشتر ،٧ و ۶ ،٣ سؤالات به جز دادند. صحیح کاملا پاسخ سؤال این

درصد ۵٠ دادند. صحیح کاملا پاسخ سؤالات به معلمان دانشجو از نیمی

،٣ سؤال به درصد ٣٠ ،٢ سؤال به درصد ۶٢ ،١ سؤال به دانشجویان از

۴٠ ،۶ سؤال به درصد ۴٢ ،۵ سؤال به درصد ۶٠ ،۴ سؤال به درصد ٨۴

پاسخ ٩ سؤال به درصد ٨٠ و ٨ سؤال به درصد ۵۶ ،٧ سؤال به درصد

دادند. صحیح

سؤالات به را معلمان دانشجو صحیح پاسخ های درصد ،٢ شکل

پاسخگویی درصد بیشترین ،٢ شکل به توجه با می دهد. نشان پرسشنامه

است. ٩ . ۴ سؤالات به ترتیب به صحیح

پرسشنامه سؤالات به صحیح پاسخ فراوانی درصد .٢ شکل

می  دهد. نمایش را معلمان دانشجو نمرات فراوانی ۶ جدول همچنین

کسب را نمره این معلمان دانشجو از نفر ۶ که است ۴۵٠ نمره بیشترین

کرده کسب است، نمره پایین ترین که را ۴٠ نمره ی نفر یک و کرده اند

نمره نفر ٣۴ نگرفتند. صفر نمره معلمان دانشجو از هیچ کدام است.

نصف از کمتر نمره نفر ١۵ و نمره) ۴۵٠) نمره حداکثر نصف از بیشتر

کردند. کسب نمره حداکثر

معلمان دانشجو نمرات فراوانی درصد و فراوانی .۶ جدول
فراوانی درصد فراوانی نمرات

۴ ٢ ٠- ٩٠

٢٠ ١٠ ٩٠- ١٨٠

٢٠ ١٠ ١٨٠- ٢٧٠

١٠ ۵ ٣۶٢٧٠- ٠

۴۶ ٢٣ ۴۵٣- ٠۶٠
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پرسشنامه سؤالات .٢ جدول

نمره حداکثر پرسش ها ردیف

۵٠ یک چهارم می گوید: مدرسه مدیر است. نوشته شده زیر لیست در چندمرحله ای آزمون در نفر ٢٠ نمرات مجموع

کمترین که دانش آموزان یک چهارم می کنند. پیدا راه بعد مرحله به کردند، کسب را نمره بیشترین که دانش آموزان

خواهند بعد مرحله وارد تقویتی کلاس دو گذراندن با افراد، بقیه و می شوند؛ مردود آزمون در کردند، کسب را نمره

شد.

۵١− ۶٣− ۶۵− ۶٨− ۶٩− ٧٠− ٧٠− ٧٠− ٧۴− ٧۴− ٧۵− ٧۶− ٧٩− ٧٩− ٨٠− ٨١− ٨۴− ٨٩− ٩١− ٩٢

[٢٣] می شوند؟ بعد مرحله وارد تقویتی کلاس بدون نفر چند

١

۵٠ نمایید. محاسبه را مد و میانگین میانه، زیر داده های مجموعه ببرای

۵٠ − ۶٠ − ۶۵ − ۶۵ − ٧٠ − ٧٠ − ٧٠ − ٧١ − ٧٣ − ٧۵ − ٧۵ − ٧۵ − ٨٠ − ٨٠ − ٨٠ − ٨٠ − ٨۵ − ٨۵ − ٩٠

[٩] هستند؟ داده یک میانگین و مد میانه، سه هر آیا

٢

۵٠ میله ای- دایره ای-نمودار (نمودار کنید. رسم هستند مناسب تر که را نمودارها این از یک هر قسمت، هر برای

مقایسه یکدیگر با ریاضی آزمون در را دهم کلاس دو دانش آموزان عملکرد می خواهید شما الف) جعبه ای) نمودار

درصد می خواهید شما ج) دهید. نمایش را کلاس هر در مدرسه یک دانش آموزان تعداد می خواهید شما ب) کنید.

.[٣٠] بگذارید نمایش به مختلف دروس در تحصیلی سال یک در را دانش آموزان تحصیلی پیشرفت

٣

۵٠ [۴] چرا؟ است؟ داده ها از مجموعه کدام به مربوط زیر جعبه ای نمودار

A = {٢, ٣, ۴, ۴, ۶, ۶, ٧, ١۵}

B = {٢, ٣, ۶, ۶, ٨, ٩, ١٢, ١۴١۵}

C = {٢, ۴, ۵, ٨, ١٣, ١۵}

D = {٢, ٣, ۶, ۶, ٨, ٩, ١٠, ١١, ١۵}

۴

بعد صفحۀ در ادامه
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نمره حداکثر پرسش ها ردیف

۵٠ است. ١۴٠٠ و ١٣٩٩ سال در استان چند اختصاص یافته بودجه به مربوط اطلاعات شامل زیر جعبه ای نمودار

چرا؟ است؟ بیشتر سال کدام در بودجه میزان پراکندگی است). تومان میلیارد به (اعداد

۵

۵٠ چارک و سوم چارک تا میانه میانه، تا اول چارک اول، چارک تا داده کمترین فاصله بگیرید. نظر در را زیر داده های

است؟ داده تعداد بیشترین شامل فاصله کدام دهید توضیح بگیرید. نظر در را داده بیشترین تا سوم

۵٠− ۶٠− ۶۵− ۶۵− ٧٠− ٧٠− ٧٠− ٧١− ٧٣− ٧۵− ٧۵− ٧۵− ٨٠− ٨٠− ٨٠− ٨٠− ٨۵− ٨۵− ٩٠− ۶١

۶

۵٠ ١۴٠٠ سال در ابتدایی مقطع در دانش آموزان برنامه های برای دولت اختصاص یافته بودجه درصد زیر دایره ای نمودار

دست به با است، تومان میلیارد ۵٠ ابتدایی، مقطع در اختصاص یافته بودجه کل کنیم فرض اگر می دهد. نشان را

.[٢١] نمایید رسم جعبه ای نمودار بخش، هر بودجه مقدار آوردن

٧

۵٠ از قبل که دانش آموزان از گروهی (١ شد: تقسیم مساوی گروه دو به دانش آموزان نمرات نفره، ٢۴ کلاس یک در

به را نمرات نخوردند. صبحانه امتحان از قبل که دانش آموزان از گروهی (٢ خوردند. صبحانه مدرسه، به ورود

.[١۵] بنویسید را خود دلیل بودند؟ موفق تر امتحان در گروه دو از کدام یک دادیم. نمایش جعبه ای نمودار کمک

٨

بعد صفحۀ در ادامه
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نمره حداکثر پرسش ها ردیف

۵٠ دارید؟ نظری چه بازیکن دو این عملکرد مورد در کرده اند. کسب را زیر امتیازات بازی، چند در فوتبال بازیکن دو

الف: بازیکن چرا؟ می کنید؟ انتخاب خود تیم در عضویت برای را بازیکن دو از کدام یک باشید، فوتبال مربی اگر

.١۶ -١۴ -١٠- ١١- ١٢- ١٢- ١٣ ب: بازیکن .٨- ١٠- ١٧- ٢٠ -۶ -۵ -۵ -٣

٩

پرسشنامه سؤالات به معلمان دانشجو پاسخ های از نمونه ای .٧ جدول

معلم دانشجو پاسخ نمونه سؤال واتسون چارچوب سطوح

می کنیم: تقسیم بندی دسته ١۶ به را نمرات ١ تک ساختاری

{٩٢}{٩١}{٨٩}{٨۴}{٨١}{٨٠}{٧٩}{٧۶}{٧۵}{٧۴٧۴}{{٧٠٧٠٧٠}{۶٩}{۶٨}{۶۵}{۶٣}{۵١} ١

می باشد ٩٢ و ٩١،٨٩،٨۴ آن ها نمرات مجموع که دانش آموزانی آخرین دسته ۴

است. نفر ۴ آن ها تعداد که می کنند پیدا راه بعد مرحله به

٧ چندساختاری

عملکرد ب بازیکن بنابراین است، الف بازیکن از کمتر ب بازیکن امتیازات پراکندگی اینکه به توجه با ٩ رابطه ای

کرد. خواهم انتخاب را ب بازیکن تیم، بازیکن انتخاب برای مربی یک به عنوان من و دارد بهتری

الف گروه تغییرات ضریب همچنین است. هفده الف بازیکن و شش ب، بازیکن امتیازات دامنه

انتخاب پس است، کمتر ب گروه تغییرات ضریب چون است. ٠. ١ ب گروه تغییرات ضریب و ۶ .٠

است. مناسب تر ب بازیکن

ورودی پسر معلمان دانشجو از یکی ،٧ جدول اطلاعات به توجه با

داده های و نمود دسته بندی را نمرات ،١ سؤال به پاسخ در ،١٣٩٩ سال

حذف تکراری داده های کار، این با داد. قرار دسته یک در را تکراری

نیز چارک ها و میانه نهایت در و شد کاسته داده ها تعداد از و شدند

دانشجو است. نادرست نهایی پاسخ بنابراین آمدند؛ دست به به اشتباه

کردند طی را سؤالات به پاسخگویی مراحل از کمی بخش های که معلمانی

به درستی را فرمول ها مثال به طور یا بودند ناتوان دیگر بخش های در اما

سطح در شدند، اشتباه دچار پاسخ و جایگذاری قسمت در اما نوشتند

تک ساختاری سطح در دختر معلمان دانشجو دارند. قرار تک ساختاری

دادند. اختصاص خود به را پاسخگویی درصد بیشترین کدها، تمامی در

دانشجو ،٣ و ٢ کد در ،١٣٩٩ سال ورودی معلمان دانشجو ،١ کد در

ورودی معلمان دانشجو ،۵ و ۴ کد در و ١٣٩٧ سال ورودی معلمان

سطح به مربوط سؤالات در را پاسخگویی درصد بیشترین ١٣٩٨ سال

استفاده مناسبی راه حل های معلمان دانشجو اگر داشتند. تک ساختاری

در آن ها پاسخ شوند، خطا دچار نهایی پاسخ آوردن دست به در اما کنند

به مربوط سؤالات به پاسخگویی در می گیرد. قرار چندساختاری سطح

با مرتبط سؤالات به پاسخگویی در و پسر معلمان دانشجو ۴ و ١ کدهای

از هیچ کدام داشتند. بیشتری درصد دختر معلمان دانشجو ۵ و ٢ کدهای

چندساختاری سطح در ٣ کد به مربوط سؤالات به موردنظر، دانشجوی ۵٠

سطوح در ٣ کد به مربوط معلمان دانشجو پاسخ های و ندادند پاسخ

دانشجو پاسخگویی در که هدفی داشتند. قرار رابطه ای و ساختاری تک

است. رابطه ای سطح در پاسخ ها رسیدن می شود، توجه آن به معلمان

در هستند. صحیح کاملا پاسخ و کامل راه حل با پاسخ ها سطح، این در

درصد پسر، معلمان دانشجو رابطه ای سطح به مربوط سؤالات تمامی

داشتند. دختر معلمان دانشجو به نسبت را بالاتری پاسخگویی

سطوح از هرکدام به معلمان دانشجو پاسخگویی درصد ٨ جدول در

پاسخگویی درصد بیشترین است. داده شده نشان واتسون چارچوب

معلمان دانشجو از هیچ کدام است. رابطه ای سطح و ۴ سؤال به مربوط

هیچ کدام همچنین ندادند. پاسخ تک ساختاری سطح در ۴ سؤال به

چندساختاری سطح در ٨ و ۶ ،۵ ،١ سؤالات به معلمان دانشجو از

سطح واتسون، چارچوب در اینکه به توجه با همچنین ندادند. پاسخ

نمی گیرد، قرار موردبررسی دانشجویان تفکر بررسی در پیش ساختاری

است. گردیده حذف ٨ جدول در سطح این



١- ١٣ ص ،۵۴ پیاپی شماره ،١۴٠١ زمستان و پاییز صفر، شماره صفر، سال آماری، ٩اندیشه

واتسون چارچوب سطح هر به پاسخگویی درصد .٨ جدول

رابطه ای چندساختاری تک ساختاری سؤالات

۵٠ ٠ ٣۴ ١

۶٢ ٢٠ ۴ ٢

٣٠ ۶ ٣٨ ٣

٨۴ ٨ ٠ ۴

۶٠ ٠ ١۴ ۵

۴٢ ٠ ٢۶ ۶

۴٠ ٢٠ ١۴ ٧

۵۶ ٠ ٢۶ ٨

٨٠ ٨ ٨ ٩

سؤالات به معلمان دانشجو پاسخگویی درصد نشان دهنده ٩ جدول

با است. واتسون چارچوب اساس بر آماری تفکر مؤلفه های به مربوط

تفکر مؤلفه ۵ از یک هر در معلمان دانشجو عملکرد جدول، این به توجه

تمامی در معلمان دانشجو پاسخ های بیشتر است. مشخص شده آماری

یا ۵٠ حدوداً درصد این و دارد قرار رابطه ای سطح در آماری مؤلفه های

کارشناسی معلمان دانشجو که است آن گویای این و است بالاتر کمی

دارند. قرار متوسط سطح در آماری تفکر حیطه در ریاضی آموزش رشته

تفکر مؤلفه های به مربوط سؤالات به پاسخگویی درصد .٩ جدول

واتسون چارچوب اساس بر آماری
رابطه ای چندساختاری تک ساختاری کد

۵۶ ١٠ ١٩ ١

۶٨ ۴ ١۶ ٢

۵١ ٠ ٢٠ ٣

۵۴ ٨/۶ ١٨ ۴

٣/۵٧ ٧/۵ ۵/١٨ ۵

را معلمان دانشجو پسر) و (دختر جنسیت معناداری ١٠ جدول

،١٠ جدول اطلاعات به توجه با می دهد. نشان کد هر با ارتباط در

نیست. معنادار معلمان دانشجو جنسیت در مشاهده شده تفاوت های

P- اینکه به توجه با می شود، مشاهده ١١ جدول در که همان طور

بنابراین است، ٠۵ .٠ از بیشتر کدها تمامی برای محاسبه شده Value

نیستند. معنادار آماری نظر از دانشگاه به ورود سال در تفاوت ها

معلمان دانشجو کل نمره  ی تفاوت های معناداری همچنین

بیشتر محاسبه شده P-Value آنکه دلیل به گرفت. قرار موردبررسی

٨۴۵ .٠ با برابر ترتیب به معلمان دانشجو تحصیلی سابقه و جنسیت برای

و جنسیت در مشاهده شده تفاوت های است، (٠۵ .٠ از (بیشتر ٠. ٧٧١ و

نیست. معنادار کد هر با ارتباط در معلمان دانشجو تحصیلی سابقه

آماری تفکر مؤلفه های در جنسیت متغیر معناداری بررسی .١٠ جدول
P-Value U-من ویتنی کد سؤال

٣٧۶/٠ ٠٠٠/٢۶۶ ١ ١

٩٨٢/٠ ٠٠٠/٣٠٧ ٢ ٢

٣٢١/٠ ٠٠٠/٢۶٠ ۵ و ۴ ٣

٣٠۴/٠ ۵٠٠/٢٧۴ ۴ ۴

٧٨٨/٠ ٠٠٠/٢٩۶ ۴ و ٣ ۵

٨٣۶/٠ ٠٠٠/٢٩٨ ۵ و ٣ ۶

۶٧۵/٠ ۵٠٠/٢٨٧ ۵ و ۴ ٧

۴٨١/٠ ٠٠٠/٢٧۶ ۵ و ۴ و ٢ ٨

٩٣٨/٠ ٠٠٠/٢٠۵ ۵ و ٢ ٩

آماری تفکر مؤلفه های در جنسیت متغیر معناداری بررسی .١١ جدول
P-Value U-من ویتنی کد سؤال

۵۵٢/٠ ٢. ٠٩٩ ١ ١

٩٠٢/٠ ۵٧۶/٠ ٢ ٢

۵۶۴/٠ ١٢٩/٢ ۵ و ۴ ٣

۴٧١/٠ ۵٢٢/٢ ۴ ۴

٩٩٨/٠ ٠٣٣/٠ ۴ و ٣ ۵

٧٨٠/٠ ٠٨٧/١ ۵ و ٣ ۶

٧۴۶/٠ ۴٩٨/٢ ۵ و ۴ ٧

٢٣٨/٠ ٨٠٨/٣ ۵ و ۴ و ٢ ٨

٢١٢/٠ ۴٩٨/۴ ۵ و ٢ ٩

نتیجه گیری و بحث ۴

کارشناسی معلمان دانشجو عملکرد (١ سؤال پژوهش سؤالات به پاسخ

است؟ چگونه آماری تفکر مؤلفه پنج از یک هر در ریاضی آموزش رشته

معلمان دانشجو از نیمی از بیش کمی پژوهش، یافته های به توجه با

داده، به نیاز تشخیص (مؤلفه های مؤلفه ها به تمامی مربوط سؤالات به

استدلال تغییرپذیری، گرفتن نظر در درک، تسهیل برای عددی تبدیل

پاسخ رابطه ای سطح در زمینه ای) و آماری ادغام و آماری مدل های با

در است. سطح این به رسیدن واتسون، چارچوب اصلی هدف دادند.

بنابراین می شود؛ داده پاسخ سؤال به صحیح کاملا به صورت سطح این

آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو برای پاسخگویی میزان این
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پاسخ سؤال به معلمان دانشجو سطح این در نیست. مناسب ریاضی

کارهای حتی و پژوهش ها انجام در آماری تفکر می دهند. صحیح کاملا

داشتن لذا می شود. شمرده حیاتی و مهم بسیار انسان زندگی روزمره

اما بود؛ خواهد ضروری و لازم امری افراد تمام برای تفکر نوع این

پژوهش، سؤالات به مطالعه این در معلمان دانشجو پاسخگویی میزان

نیاز که است آماری تفکر حیطه در معلمان دانشجو ضعف نشان دهنده

مربوط پاسخگویی درصد کمترین دارد. زمینه این در بیشتر تقویت به

معنی این به درصد). ۵١) است آماری مدل های با استدلال مؤلفه به

تفسیر و خواندن و نموداری سواد برای کمی توانایی معلمان دانشجو که

اطلاعات آن ها کمک به که هستند مدل هایی نمودارها، دارند. نمودارها

نمودارها اهمیت می گیرند. قرار مقایسه و موردبررسی و دریافت مختلف

با دیگری آماری ابزار حقیقت در و نیست قابل انکار علمی کارهای در

پیچیده داده  های در را الگوها تشخیص که ندارد وجود نمودارها قدرت

است پرقدرت ابزار یک به  عنوان آماری نمودارهای .[٣٢] کند آسان

داده  های حتی و کمی داده  های از خلاصه  ای توصیف امکان افراد به که

هستند مهم انسان  ها همه  ی زندگی در نمودارها می  دهد. طبقه بندی شده

ورزشی، بازی  های درباره  ی مختلف یافته  های آن ها به وسیله ی چون

بهداشتی آمارهای بورس، مانند اقتصادی مسائل پزشکی، گزارش  های

و آماری نمودارهای تفسیر زمینه در داشتن مهارت می  شوند. تفسیر و...

داشتن بنابراین است؛ پراهمیت مسئله  ای دانش  آموزان برای آن فهم حتی

است ضروری و لازم بسیار مدارس معلمان برای نمودار خواندن مهارت

مدل های با استدلال مؤلفه در معلمان دانشجو ضعف به توجه با .[١٧]

درک در مناسبی عملکرد معلمان دانشجو این که می شود دریافت آماری،

را مناسب اطلاعات نیستند قادر و ندارند آماری نمودارهای تفسیر و

دهند؛ قرار قیاس و تفسیر مورد را آن ها و کنند استخراج نمودارها از

مختلف نمودارهای به مربوط مباحث تدریس برای لازم آمادگی بنابراین

داشت. نخواهند مدارس دانش آموزان به

چارچوب از سطحی چه در معلمان دانشجو آماری تفکر (٢ سؤال

سؤالات به پاسخ در که داد نشان مقاله یافته های دارد؟ قرار واتسون

تک ساختاری، سطح در درصد ١٩ داده به نیاز تشخیص مؤلفه دارای

بودند. رابطه ای سطح در درصد ۵٠ و چندساختاری سطح در درصد ١٠

در درصد ۴ تک ساختاری، سطح در معلمان دانشجو درصد ١۶ همچنین

به مربوط سؤالات به رابطه ای سطح در درصد ۶٨ و چندساختاری سطح

دانشجو درصد ٢٠ دادند. پاسخ درک تسهیل برای عددی تبدیل مؤلفه

سؤالات به رابطه ای سطح در درصد ۵١ و تک ساختاری سطح در معلمان

از هیچ یک و دادند پاسخ تغییرپذیری گرفتن نظر در مؤلفه به مربوط

مؤلفه به مربوط سؤالات به یافته چندساختار سطح در معلمان دانشجو

معلمان دانشجو از درصد ١٨ ندادند. پاسخ تغییرپذیری گرفتن نظر در

درصد ۵۴ و چندساختاری سطح در درصد ٨/۶ تک ساختاری، سطح در

مدل های با استدلال مؤلفه به مربوط سؤالات به رابطه ای سطح در نیز

و آماری ادغام مؤلفه به مربوط سؤالات به پاسخ در دادند. پاسخ آماری

٧/۵ یافته، تک ساختاری سطح در معلمان دانشجو درصد ۵/١٨ زمینه ای

قرار رابطه ای سطح در نیز درصد ٣/۵٧ و چندساختاری سطح در درصد

معلمان دانشجو بیشتر که است آن گویای به دست آمده اطلاعات داشتند.

سطح در آماری تفکر مؤلفه هر در معلمان) دانشجو نصف از بیشتر (کمی

مربوط نیز پاسخگویی میزان کمترین دادند. پاسخ سؤالات به رابطه ای

معلمان دانشجو درواقع بود. مؤلفه ها تمامی در چندساختاری سطح به

که معلمانی دانشجو بیشتر داشتند. سؤالات در کمی جزئی اشتباهات

تعداد و یافتند دست  نیز صحیح پاسخ به دادند، ارائه مناسبی راه حل

سطح بنابراین داشتند؛ محاسباتی خطاهای معلمان دانشجو از کمی

بود. دارا را پاسخگویی میزان کمترین چندساختاری

سابقه و جنسیت اساس بر معلمان دانشجو آماری تفکر بین آیا .٣

به دست آمده داده های و آماری اطلاعات دارد؟ وجود تفاوت تحصیلی

مؤلفه های از هیچ کدام در که است آن گویای SPSS نرم افزار از

بر معلمان دانشجو تحصیلی سابقه و جنسیت متغیر آماری، تفکر

نبود. تأثیرگذار پرسشنامه سؤالات به معلمان دانشجو پاسخگویی روی

شد، مشاهده معلمان دانشجو جنسیت در که تفاوت هایی حقیقت در

نبود. معنادار

بحث ١ .۴

معلمان دانشجو داده، به نیاز تشخیص مؤلفه در که داد نشان یافته ها

را داده ها و نمایند تقویت خود در را مؤلفه این بیشتر، تمرین با می توانند

تبدیل مؤلفه دهند. انجام را لازم بررسی های و دهند تشخیص به درستی

را رابطه ای سطح در پاسخگویی میزان بیشترین درک تسهیل برای عددی

می توانند معلمان دانشجو می دهد نشان که دارد معلمان دانشجو بین در

درک برای فرایندهایی و سازند آماده صحیح، پاسخگویی برای را داده ها

درک توانایی که دادند نشان معلمان دانشجو دهند. انجام داده ها این بهتر

موقعیت های در را داده ها ویژگی های و دارند را داده ها بودن تغییرپذیر

شامل آماری، مدل های اساس بر استدلال می کنند. شناسایی مختلف

می رسد نظر به پیچیده کمی معلمان دانشجو برای ... و اشکال نمودارها،

اطلاعات به معلمان دانشجو کمتر دقت یا توجه دلیل به است ممکن که

باشد. نموداری سواد مبحث در معلمان دانشجو بدفهمی یا و نمودارها

اما شدند اشتباه دچار محاسبات انجام در معلمان دانشجو از برخی
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گفته به نکردند. استفاده پاسخگویی برای مناسب راه حل دیگر برخی

سؤالات، به نادرست پاسخگویی دلایل از یکی معلمان، دانشجو این

معلمان دانشجو این است. مدرسه آمار درس مباحث از شدن دور

به پاسخگویی برای دانشگاه، در شده تدریس مباحث که داشتند اظهار

و است نبوده کافی جعبه ای، نمودار به خصوص نموداری سواد سؤالات

توسط حتی اظهارات این است. زمینه این در مجدد یادآوری نیازمند

دانشگاه درسی واحدهای تمامی که ١٣٩٧ سال ورودی معلمان دانشجو

نادرست پاسخگویی دلایل دیگر از شد. مطرح نیز بودند گذرانده را

مباحث به معلمان تسلط عدم به می توان سؤالات، به معلمان دانشجو

نمود. اشاره آماری تفکر مؤلفه های به آنان نبودن آشنا و آمار

داشتن نیازمند درس ها، و مباحث دیگر حتی و آمار مباحث تدریس

معلمان دانشجو اینکه به توجه با است. معلمان برای بالا آماری تفکر

این به توجه با و می شوند آماده معلمی شریف شغل برای دانشگاه در

افراد همه برای ضروری و مهم بسیار مبحث یک آماری تفکر که موضوع

مدرسه در آماری تفکر تقویت و فراگیری برای مناسب مکان و است

به آماری تفکر تقویت و تدریس برای کافی آمادگی باید معلمان است،

آماری تفکر توسعه [١۴] هانیگان نظر مطابق باشند. داشته شاگردان

از باید دانشگاه ها در معلمان آموزش برنامه  های و دارد نیاز زمان به

واحدهای شامل باید برنامه ها شود. استفاده مدارس در آمار تجربیات

برجسته را آماری و ریاضی تفکر بین تفاوت و باشند آمار در متناسب

جایگاه در معلمان دانشجو که داد نشان حاضر پژوهش نتایج کنند.

آماری نیستند قادر و دارند آماری تفکر مؤلفه های در متوسطی نسبتاً

تفکر اینکه به توجه با که است نگران کننده ای موضوعی این کنند. فکر

تقویت زمان طول در باید و نیست مستقیم به صورت تدریس قابل آماری

که است ضروری و لازم شود، ایجاد فرد در ذهنی عادت به صورت تا شود

تجدیدنظر رجایی شهید دبیر تربیت و فرهنگیان دانشگاه درسی برنامه در

شود. گنجانده مختلف حوزه های در آماری تفکر و شود
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Evaluation of the statistical thinking of mathematics education
undergraduate students in the topic of graph literacy based on

the framework of Wilde and Pfannkuch

Abstract:

The purpose of this research is to investigate the statistical thinking of undergraduate student teachers in the field of

mathematics education in the topic of diagrammatic literacy based on the framework ofWilde and Fenkoch. For this purpose,

a questionnaire including 9 diagram literacy questions (box diagram) was designed. The questions were classified based on

the components of theWilde and Fenkoch framework. Questionnaire was completed by 50 student teachers of math education

of Farhangian University of Education and Training of the director of Shahid Darjaei (boys and girls). The responses were

leveled based on Watson’s framework, which is a modification of Solow’s model. The significance of the gender differences

of student teachers was not confirmed statistically. The findings showed that most of the student teachers’ answers in all

statistical components are at the relational level, but the results showed the average performance of the student teachers in

the components of statistical thinking in the topic of graph literacy.

Keywords: Student teachers, teachers, statistical thinking, graph literacy, Watson framework.
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