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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای
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چکیده
انحراف و واریانس مفاهیم آموزش در مصنوعی هوش بر مبتنی ابزار چند عملکرد کیفی مقایسه و بررسی هدف با مطالعه، این

آموزش در کاربرد با مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای آماری، جامعه شد. انجام موردی مطالعه روش به و کیفی رویکرد با معیار

،Gemini ابزار پنج و انجام آماری محتوای تولید توانایی و دسترسی پذیری اساس بر و هدفمند به صورت نمونه گیری بود. آمار

ارزیابی برای و شد جمع آوری پرامپت چهار با نیز داده ها شد. انتخاب DeepSeek و MagicSchool ،MathGPT ،ChatGPT

و واقعی دنیای با ارتباط تعامل، ساختار، جذابیت، وضوح، مانند معیارهایی از پرامپت، چهار این به مصنوعی هوش پاسخ های

تحلیل ها پایایی و شد انجام MAXQDA نرم افزار کمک به کدگذاری از استفاده با داده ها تحلیل شد. استفاده دانش آموزان با تناسب

دنیای با مرتبط و جذاب محتوای ارائه با می توانند مصنوعی هوش ابزارهای که داد نشان یافته ها گردید. تأیید (۰/۸) کاپا ضریب با

زمینه، این در کلی، طور به دارند. ناکافی دقت یا خلاقیت کمبود نظیر محدودیت هایی اما بخشند، بهبود را آمار یادگیری واقعی،

ChatGPT منسجم، و دقیق درس های طرح ارائه در DeepSeek و Gemini دادند. نشان خود از متفاوتی عملکرد مختلف ابزارهای

و رایج، خطاهای اصلاح و گروهی فعالیت های تسهیل در MagicSchool جذاب، بصری تصاویر و تحلیلی سؤالات طراحی در

این ترکیب داشته اند. بهتری نسبتاً عملکرد معیار، انحراف و واریانس مفاهیم با ارتباط در درک قابل محتوای ارائه در MathGPT

آنها و کرده تقویت را انتقادی تفکر و آماری سواد می تواند است، ضروری کادمیک آ سلامت حفظ برای که معلم نظارت با ابزارها

کند. آماده داده محور دنیای چالش های با مواجهه برای را

مصنوعی. هوش بر مبتنی ابزارهای قابلیت های مقایسه مصنوعی، هوش معیار، انحراف و واریانس آمار، آموزش کلیدی: واژه های

مسئله بیان و مقدمه ۱

آموزشی برنامه های در گنجانده شده کلیدی موضوعات از یکی آمار

شایستگی های و مهارت ها توسعه در مهمی نقش و است مدارس

.[۴۶ ،۶] می کند ایفا دیجیتال عصر در زندگی مدیریت برای دانش آموزان

مفاهیم عمیق درک پرورش بر چیز، هر از بیش باید آمار آموزش

دنیای در متعددی رویدادهای زیرا ،[۴۳] باشد داشته تمرکز آماری

افراد آنها، تحلیل و تجزیه  و تفسیر برای که می دهند رخ واقعی

از فراتر چیزی آمار .[۹] دارند نیاز آماری مهارت های و دانش به

.[۱۳] شوند آموخته باید که است تکنیک هایی و رویه ها از مجموعه ای

می دهند را امکان این دانش آموزان به داده بر مبتنی آموزشی برنامه های

کنند کسب را واقعی دنیای داده های تحلیل برای لازم مهارت های که

و کرده تفسیر درستی به را اطلاعات بتوانند افراد اینکه برای .[۱۴]

سنین از آماری مهارت های تقویت دهند، انجام گاهانه آ تصمیم گیری های

آماری استدلال داده ها، سواد به نیاز دلیل، همین به است. ضروری پایین

از استفاده نحوه درک و انتقادی تفکر توانایی شامل که آماری، تفکر و
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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای همکاران۲ و یافتیان

.[۴۲] می شود احساس پیش از بیش است، اطلاع رسانی برای داده ها

تفسیر توانایی به عنوان که است آماری استدلال آماری، مهارت مهم ترین

دلایل ارائه و آنها بین روابط شناسایی آماری، نتایج و فرایندها مفاهیم،

طرز به مهارت این .[۴] می شود تعریف آنها از استفاده برای منطقی

مرتبط آماری اطلاعات درک و آماری ایده های درباره دانش آموز فکر

.[۴۱] است

مهارت های از که دانش آموزانی داده اند، نشان پژوهش ها نتایج

بیشتری کارایی و سرعت با برخوردارند، قوی تری آماری استدلال

از بسیاری حال، این با می یابند. دست خود یادگیری اهداف به

استدلال در آماری، دروس در بالا نمرات کسب وجود با دانش آموزان،

نشان موضوع این به چندانی علاقه و دارند ضعیفی عملکرد آماری

با مواجهه از ناشی اضطراب احساس و آماری قوانین دشواری نمی دهند.

تخصصی مهارت های و متفاوت تفسیرهای به نیاز که داده هایی زیاد حجم

.[۴۶] هستند آمار آموزش در شناخته شده مشکلات جمله از دارند،

انگیزه مانند روان شناختی، جنبه های از آمار یادگیری مانع بزرگ ترین

می گیرد. نشأت موضوع، این یادگیری به نسبت منفی نگرش و پایین

ضمنی هدف یک به عنوان دانش آموزان در مثبت نگرش ایجاد بنابراین،

واقعی داده های به کارگیری .[۱۱] است مطرح آماری مباحث آموزش در

دانش آموزان، در یادگیری انگیزه و کنجکاوی تقویت بر علاوه آموزش، در

.[۱۲] می کند فراهم آماری اصول و مفاهیم عمیق تر فهم برای زمینه ای

توانایی آموزشی، منابع تهیه در واقعی داده های از استفاده دیگر، سوی از

در آماری اطلاعات با مواجهه هنگام را دانش آموزان انتقادی تفکر

تحلیل، مختلف روش های آموزش .[۳۳] می کند تقویت روزمره زندگی

استفاده آموزش گنجاندن و کیفی و گرافیکی آماری، روش های مانند

از استفاده و پیچیده تر تحلیل های انجام برای آماری نرم افزارهای از

پروژه ها و تمرین ها انجام برای روزمره زندگی با مرتبط و واقعی داده های

و نتایج مورد در پرسشگری به دانش آموزان تشویق درسی، کتاب در

دانش آموزان آماری سواد بهبود در می تواند احتمالی پاسخ های یافتن

.[۲] باشد مؤثر

با گاه، آ شهروندان تربیت اصلی ارکان از یکی به عنوان معلمان،

هستند مواجه دانش آموزان آماری درک ارتقای برای متعددی چالش های

تجزیه مدیریت، توانایی که دهند پرورش روشن فکر شهروندانی بتوانند تا

رویکرد این باشند. داشته را داده ها درباره انتقادی تفکر و تحلیل  و

یا شده محاصره جعلی اخبار با که است جهانی برای راه حل بهترین

بهبود در معلم نقش اهمیت .[۱۹] است بی توجه حقایق به نسبت

روزمره مسائل حل در آماری دانش از استفاده برای آنها تفکر مهارت های

در آمار یادگیری فرصت های حال، این با .[۲۴] است غیرقابل انکار

کید تأ رشته این ریاضیاتی جنبه های بر اغلب ریاضی درسی برنامه های

استفاده آماری، سؤالات کیفیت ارزیابی مانند مواردی به کمتر و دارند

و داده ها نامرتب و بزرگ مجموعه های مدیریت آماری، نرم افزارهای از

می شود پرداخته آماری تحقیقات نتایج تفسیر در قطعیت عدم پذیرش

در عملی یادگیری تجارب تقویت مانند تدابیری و فرصت ها .[۴۲]

بهره گیری اطراف، محیط در علم ردپای از الهام با آموزش دانش آموزان،

توانایی می توانند عملی تدریس افزایش و مؤثرتر ارزشیابی روش های از

کیفیت و داده پرورش آماری عملی مسائل حل در را دانش آموزان

آماری مفاهیم یاددهی‑یادگیری فرایند .[۴۳] دهد ارتقا را تدریس

مفاهیم یادگیری بر علاوه دانش آموزان، که بود خواهد ثمربخش زمانی

واقعی داده های مجموعه در مفاهیم این به کارگیری چگونگی اولیه، نظری

آموزش در واقعی داده های از استفاده دلیل، همین به بیاموزند. را

ضروری مرتبط مفهومی داده های و مفهومی درک توسعه برای آمار

در انگیزه ایجاد برای مؤثر آموزشی راهبردهای از یکی .[۴۳] است

که است فرصت هایی کردن فراهم و داده ها معنادار تفسیر دانش آموزان،

داده های از هوشمندانه استفادۀ با چگونه بگیرند یاد دانش آموزان آنها در

و درست تصمیمات و بپردازند خود پیش روی مسائل حل به موجود،

.[۴۲] کنند اتخاذ مؤثری

یادگیری به نسبت مثبت نگرش ایجاد در فناوری به کارگیری

برای موضوع این .[۴۶] است بوده توجه مورد دیرباز از ریاضیات

و آموزش برای (چارچوبی ۱GAISE II راهنمای سند نظر از نیز آمار

هرجا و است صادق دوازدهم) تا پیش دبستانی مقاطع در آمار ارزیابی

و آماری مفاهیم درک تقویت برای فناوری از باید باشد، امکان پذیر که

بدون نوین سبک به آمار تدریس و گرفت بهره آماری تحقیقات اجرای

کامپیوتری ، فناوری های  پیشرفت  .[۲۱] نیست تصور قابل فناوری

مشکلات تشخیص  با تا می کند فراهم  فرصتی  مصنوعی ، هوش به ویژه

شخصی سازی شده، حمایت های  ارائه  و دانش آموزان فردی  یادگیری 

حداکثر به  آمار ویژه به  ریاضیات دروس در را آنها یادگیری  عملکرد

هر که دارد وجود مصنوعی هوش برای متعددی تعاریف .[۲۷] برسانند

یکی می دهند. قرار توجه مورد را حوزه این از مختلفی جنبه های یک

(AI) مصنوعی هوش که می کند بیان پذیرفته شده و رایج تعاریف از

موقعیت های با مواجهه توانایی دارای که دارد اشاره فناوری هایی به

کارکردهایی سایر و برنامه ها تدوین سؤالات، به پاسخ مسائل، حل جدید،

انسان ها هوشمند رفتار بر مبتنی روش هایی از بهره گیری با که هستند

این .[۱۷] شده اند طراحی پیچیده مسائل حل برای موجودات سایر و
1Pre-K–12 Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education II (GAISE II)
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۲ شماره ،۲۹ دوره ،۱۴۰۳ سال آماری، ۳اندیشه

معرفی انعطاف پذیر و پویا ابزاری به عنوان را مصنوعی هوش تعریف،

گویی که کند عمل به گونه ای و ثابت الگوهای از فراتر می تواند که می کند

هوش انواع از یکی  است. گرفته الهام انسانی استدلال و یادگیری از

کرده اند، جلب  خود به  را زیادی  توجه  اخیر سال های  در که  مصنوعی 

مجموعه های از بهره گیری با مدل ها این هستند. بزرگ زبانی مدل های

توسعه به گونه ای گسترده، آموزش فرآیند طریق از و متنی داده های عظیم

کارایی و دقت با را انسانی زبان درک و پردازش توانایی که یافته اند

فناوری  یک  به عنوان مصنوعی  هوش واقع در .[۴۹] دهند ارائه بالایی

متن ، و موسیقی  تصاویر، مانند جدید، محتوای  ایجاد برای  پیشرفته ،

برای  عمیق  یادگیری  تکنیک های  از استفاده با که  است  شده طراحی 

نوآورانه  خروجی های  بزرگ، داده های  مجموعه   در روابط  و الگوها تحلیل 

تولید کاربر، توسط شده درخواست پرامپت های به پاسخ در خلاقانه  و

می کنند.

مولد، مصنوعی هوش به پرامپت دهی است معتقد [۲۲] گروییمنکو

حرفه ای نوشتن و است ضروری آن خروجی به دقیق جهت دهی برای

جلوگیری و ایجاز دقت، شفافیت، مانند مولفه هایی به توجه نیازمند آن
پرامپت۲ مهندسی عنوان به که مهارت، این است. ابهام هرگونه از

برای ساختارمند و واضح پرامپت های نوشتن شامل می شود، شناخته

خروجی های زیاد، خطای و آزمون بدون تا است بزرگ زبانی مدل های

تا می کند کمک حرفه ای پرامپت نویسی همچنین، کنند. تولید باکیفیت

تعامل و شود جلوگیری نادرست۳ خروجی های مانند رایج مشکلات از

.[۳۰] برساند کارآمد و هدفمند سطحی به را مصنوعی هوش با انسان

استفاده از ناشی پیامدهای کامل مسئولیت باید مصنوعی هوش کاربر

نه تنها اصل این گیرد. عهده بر را مدل توسط تولیدشده خروجی های از

نظر به ضروری نیز عمل در بلکه است، کید تأ مورد اخلاقی منظر از

ارائه های برای مصنوعی هوش خروجی های که مواردی در و می رسد

می گیرد، قرار استفاده مورد مهم تصمیمات اتخاذ یا علمی انتشار عمومی،

عهده بر صرفاً آن احتمالی پیامدهای و دقت صحت، بررسی مسئولیت

شش بر پرامپت مهندسی ،[۱۸] پیشنهادی چارچوب در .[۱] است کاربر

کیفیت سیستماتیک، ساختاری ایجاد با که است استوار کلیدی عنصر

عناصر این می دهند. ارتقا را مولد مصنوعی هوش خروجی های دقت و

یا محصول (تعریف تمرکز نظر)، مورد عمل (مشخص کننده فعل شامل

موضوع (تعیین شرط و تمرکز کلی)، دامنه (ارائه زمینه انتظار)، نتیجه

محدودیت ها و خاص)، اهداف با (هماهنگی هم راستایی هدف)، و دقیق

از بهره گیری می شوند. معتبر) منابع یا متن طول مانند قیود (اعمال

و مؤثرتر را مصنوعی هوش مدل های با کاربران تعامل مؤلفه ها، این

تکنیک های پرامپت، مهندسی در دیگر، بیان به می سازد. هدفمندتر

متخصص تو که کن «فرض (مانند مدل به نقش تخصیص مانند مؤثری

قواعد رعایت با پرامپت ها مرحله به مرحله ساختاربندی هستی»)، ...

سؤالی بود؟ کافی پرامپت «آیا (مانند تأییدی عبارات افزودن نگارشی،

ابهام، بدون پرامپت های نوشتن در دقت و شفافیت بر کید تأ داری؟»)،

نکن» ذکر را خاصی شخص «نام (مانند صریح محدودیت های اعمال و

خروجی های کنترل پذیری و کیفیت بنویس») خط چهار در را «پاسخ یا

در .[۱] می دهند ارتقا توجهی قابل طور به را مولد مصنوعی هوش

تفکر به توجه مصنوعی هوش برای دقیق و درست پرامپت های نوشتن

است. ضروری الگوریتمی۴

بر که است مسئله حل برای نظام مند فرآیندی الگوریتمی تفکر

کید تأ مطلوب نتایج به دستیابی جهت منطقی و متوالی گام های توسعه

حل برای ضروری مراحل دقیق فرموله سازی آن، اصلی هدف و دارد

از توانایی ها از مجموعه ای مستلزم تفکر نوع این است. مسئله بهینه 

طراحی برای پایه اقدامات شناسایی مسئله، دقیق تعریف و تحلیل جمله

همچنین، .[۲۹] است آن کارایی مستمر بهبود و صحیح، الگوریتم

عملیاتی تفکر از رسمی شده روشی عنوان به را الگوریتمی تفکر می توان

ابزاری و الگوریتمی) (دانش فکری جنبه های دارای که کرد توصیف

با تعامل و دیجیتال سواد برای پایه ای و است اجرایی) (مهارت های

تفکر .[۴۵] می کند فراهم مصنوعی هوش مانند هوشمند سیستم های

ابزارهای به شده داده پرامپت های تا می کند کمک معلمان به الگوریتمی

مرتبط و دقیق تر خروجی ها که کنند طراحی گونه ای به را مصنوعی هوش

باشند. واقعی مفاهیم با

دسترس در و نوظهور فناوری یک به عنوان مصنوعی هوش که اکنون

برای آن از می توان ،[۴۶] است شده ادغام ما زندگی جنبه های تمام با

آینده مشاغل برای دانش آموزان آماده سازی و داده ها تحلیل تجزیه و

GAISE راهنمای سند دستورالعمل های اساس بر .[۴۳] گرفت بهره

رسانه ها سایر و اینترنت طریق از روزانه که داده هایی فراوانی با II

مصنوعی هوش و عمیق یادگیری ماشین، یادگیری می شوند، جمع آوری

استفاده بزرگ مجموعه داده های از آنها در که هستند روبه رشدی حوزه های

هوش از استفاده تشویق و گنجاندن با باید مدارس .[۲۱] می شود

دانش آموزان آنها در که کنند طراحی آموزشی راهبردهای مصنوعی،

و کنند تجربه را مصنوعی هوش بر مبتنی آموزشی فرایندهای بتوانند

می تواند مصنوعی هوش .[۳۶] شوند تبدیل مادام العمر یادگیرندگانی به
2Prompt engineering
3Hallucinations
4Algorithmic Thinking
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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای همکاران۴ و یافتیان

محیط های ایجاد و پیچیده داده های تحلیل کاربردی، مثال های ارائه با

[۴۳] کند تسهیل آماری مفاهیم از را دانش آموزان درک تعاملی، یادگیری

دانش آموزان .[۲۱] نماید کمک آنها عمیق تر آماری تفکر پرورش به و

اطلاعات مصنوعی، هوش بر مبتنی ابزارهای از استفاده با می توانند

آماری، موضوعات به ویژه و ریاضی مسائل حل برای می تواند که

ابزارها این مثال، برای .[۳۶] کنند جست وجو را باشد کمک کننده

تحلیل را جهانی یا محلی آمارهای مانند واقعی داده های می توانند

نتایج تا کنند کمک دانش آموزان به و کنند شناسایی را الگوها کرده،

ارزیابی یا اجتماعی روندهای پیش بینی مانند واقعی زمینه های در را

استفاده با دانش آموزان همچنین، .[۳۶] کنند تفسیر اقتصادی داده های

نظریه های می توانند می دهد، ارائه مصنوعی هوش که مثال هایی از

،[۴۴] کنند درک بهتر را آماری استنباط های یا توزیع ها مانند آماری

به مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای از دانش آموزان استفاده اگر البته

یادگیری فرایند بر منفی تأثیراتی می تواند نباشد، شده مدیریت شیوه ای

فرایند در فعال به صورت دانش آموزان که درصورتی اما بگذارد، آنها

باشند داشته مشارکت آزمون ها سؤالات و تمرین ها طراحی تدریس،

به گونه ای را آمار مبحث می توانند بگیرند، بهره خود ذهنی ابتکار از و

از دانش آموزان نقش تا شود تلاش باید واقع، در بگیرند، فرا عمیق تر

تغییر آموزش فرایند در فعال مشارکت به خواندن و دادن گوش صرف

بر مبتنی ابزارهای از تعدادی معرفی حاضر، مقاله از هدف .[۴۴] کند

اقدامات انجام برای معلم، کنار در می توانند که است مصنوعی هوش

مفید دانش آموزان، آماری مهارت های تقویت و شکل گیری برای مؤثرتر

شوند. واقع

آموزش در مصنوعی هوش اهمیت ۲

مدرسه ای آمار

تحول برای را بی سابقه ای فرصت های مصنوعی هوش پیشرفت های

نه تنها فناوری این که به گونه ای است، کرده فراهم آموزش در بنیادین

قادر بلکه باشد، معلمان وظایف از برخی انجام برای جایگزینی می تواند

هوش نماید. تقویت را دانش آموزان عمیق تر یادگیری و شناخت است

معلمان وظایف از برخی به بخشیدن سرعت از فراتر باید مصنوعی

تدریس راستای در آنها توانمندسازی برای ابزاری به عنوان و کند عمل

.[۲۵] شود گرفته کار به آمار، مانند اساسی موضوعاتی در به ویژه مؤثرتر،

هوشمند قابلیت های از بهره گیری با معلمان که می دهند نشان گزارش ها

متنوع تر، را آمار یاددهی‑یادگیری فرایند می توانند مصنوعی هوش

روش های فناوری، تکامل با کنند. جذاب تر و شخصی سازی شده تر

بهینه موارد از بسیاری در و [۳] می یابند تکامل نیز یادگیری و آموزش

فعالیت های از برخی فناوری از استفاده با که ترتیب این به می شوند،

مثال، عنوان به دهند، انجام بهتری شیوه به و کمتری زمان در را زمان بر

سیاه تخته روی بر نوشتن جای به هوشمند ابزارهای و تخته ها از استفاده

ذخیره اثرگذارتری فعالیت های برای را کلاس ارزشمند وقت می تواند

لحظه ای، بازخوردهای می توانند مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای کند.

دانش آموز هر نیازهای با متناسب تعاملی توضیحات و کاربردی تصاویر

دیگر، سوی از .[۲۵] می سازد اثربخش تر را آمار یادگیری که دهند ارائه

هوش سریع تکامل به توجه با که است آن از حاکی اخیر تحلیل های

آشنایی انسانی، مهارت های از بسیاری در آن عملکرد بهبود و مصنوعی

کیفیت ارتقای برای آن از هوشمندانه استفاده و فناوری این با معلمان

تحلیل و استدلال بر مبتنی که آمار مانند دروسی در به ویژه آموزش،

آموزش پیشرفته و موفق چرخه بنابراین، .[۲۶] است ضروری هستند،

باید معلمان و است هوشمند فناوری های با عمیق پیوندی نیازمند آمار

فرایند تا کنند تقویت مصنوعی هوش از استفاده در را خود مهارت های

.[۲۵] سازند ماندگارتر و جذاب تر را یاددهی

قدرتمندی ابزارهای مصنوعی، هوش حوزه در اخیر پیشرفت های

فرایند می توانند که است کرده معرفی آمار آموزش بهبود برای را

،Gemini مثال، برای کنند، مؤثرتر و جذاب تر را یاددهی‑یادگیری

،Perplexity ،DeepSeek ،MagicSchool ،MathGPT ،ChatGPT

بر مبتنی ابزارهای جمله از ،Grok و Claude ،Kimi ،Scispace

یک مانند می توانند زمینه ها از بسیاری در که هستند مصنوعی هوش

مهارت و تخصص تلفیق و باشند داشته حضور معلم کنار در همکار

بر مبتنی ابزارهای این توسط شده ارائه راهکارهای و معلم انسانی

فراهم را حرفه ای تدریس فرایند یک زمینه می تواند مصنوعی هوش

مبتنی ابزارهای این تأثیرگذاری دربارۀ اخیر پژوهش های در آورد.

آمار آموزش ویژه به و ریاضی آموزش حوزۀ در مصنوعی هوش بر

معتقدند [۱۶] همکاران و چونگچیتنان مثال، برای داشته اند. کید تأ

و داد تغییر بنیادی طور به و یک باره را آموزشی چشم انداز ChatGPT

پاسخ های توانستند رایگان، صورت به و ناگهانی تقریباً دانش آموزان

فراتر بسیار که کنند دریافت ابزار این کمک به را خود ریاضی سوالات

مانند جستجویی ابزارهای یا مصنوعی هوش دستیارهای توانایی های از

چگونگی بررسی به نیز، [۷] اسلید و الیس بود. Siri یا Google

پرسش های طراحی و درسی محتوای تولید برای ChatGPT از استفاده

از استفاده بررسی به [۵۰] شینگ همچنین پرداختند. آمار در امتحانی

به و پرداخت آمار در مفهومی سوالات به پاسخ دهی برای ChatGPT



شده
فته

ذیر
پ

۲ شماره ،۲۹ دوره ،۱۴۰۳ سال آماری، ۵اندیشه

دهد پاسخ سوالات این از برخی به می تواند ابزار این که رسید نتیجه این

به  توجه  با است معتقد او کند. ارائه آنها برای نیز مناسبی توضیحات و

آن می توان معاصر، دادۀ علم  و سنتی  آمار در ChatGPT گستردۀ دانش 

در حال، این با کرد. ادغام مدرن آمار آموزش در مؤثر ابزاری  به عنوان را

بر مصنوعی هوش ابزارهای کاربرد به که مطالعه ای داخلی، پژوهش های

مشاهده باشد، پرداخته آمار آموزش حوزۀ در یادگیری و آموزش فرایند

این در مصنوعی هوش اهمیت همچنین و خلأ این به توجه با که نشد

ابزار پنج عملکرد کیفی مقایسۀ و بررسی حاضر، پژوهش هدف زمینه،

MagicSchool ،MathGPT ،ChatGPT ،Gemini) مصنوعی هوش

در آموزشی محتوای تولید برای پرامپت چهار اساس بر (DeepSeek و

پایۀ دانش آموزان به معیار انحراف و واریانس مفاهیم تدریس با ارتباط

است. یازدهم

پژوهش  روش ۳

منتخب  مصنوعی  هوش ابزارهای  عملکرد بررسی  هدف با پژوهش  این 

کیفی  رویکرد با معیار  انحراف و واریانس آماری مفاهیم  آموزش در

ابزارهای  شامل  آماری  جامعه  شد. انجام موردی  مطالعه  روش با و

هدفمند به صورت نمونه گیری و بود آموزشی  کاربرد با مصنوعی  هوش

در پایدار دسترسی پذیری همزمان معیار چهار مبنای بر و معیارمحور

سابقۀ فارسی، زبان به روان آموزشی محتوای تولید توانایی ایران،

بهره گیری و آمار و ریاضی آموزش معتبر پژوهش های در استفاده

از منظور این  برای  شد. انجام ابزار هر به روز نسخۀ آخرین از

Math- ، MagicSchool (1.4.2) مصنوعی هوش های به روز مدل های

 DeepSeek (3.1) و ChatGPT (5) ،Gemini (5) ،GPT (2025)

انحراف و واریانس آماری مفاهیم  آموزش در آنها عملکرد تا شد استفاده

که بود جهت این از مصنوعی هوش پنج این انتخاب شود. ارزیابی  معیار 

این از آمار، آموزش ویژه به و ریاضی آموزش در متعددی پژوهش  های

پاسخ های داده ها، جمع آوری برای کرده اند. استفاده مصنوعی هوش های

متنی به صورت زیر، پرامپت چهار به مصنوعی هوش بر مبتنی ابزار پنج

شد: ثبت تصویری و

برای  را معیار انحراف و واریانس مبحث  می خواهم  من  .۱

کنم . تدریس  ریاضی ‑فیزیک  رشته  یازدهم  پایه  دانش آموزان

طوری  درس طرح این  کن . طراحی  دقیقه  ۳۰ برای  درسی  طرح

بتواند ندارد، بحث  این  با آشنایی  هیچ  که  دانش آموزی  که  باشد

شود. همراه تدریس  جریان با خوبی  به 

و واریانس مبحث  ارزیابی  و تدریس  برای  فعالیت  یا سوال یک  .۲

دانش آموزان واقعی  زندگی  بر مبتنی  که  کن  طراحی  معیار انحراف

چالش  به  را دانش آموزان سوالات این  طراحی  در کن  سعی  باشد.

کنند. استخراج سوال متن  از را اطلاعات بتوانند تا بکشی 

طول در که کن طراحی فیزیکی و کلاسی فعالیت یا ماجرا یک .۳

کنند طی اطلاعات جمع آوری برای را فرایندی دانش آموزان آن

واریانس کرده اند، گردآوری  خودشان که  داده هایی  از استفاده با و

کنند. محاسبه  را معیار انحراف و

طراحی  تصویری  دادی ، ارائه  که  فعالیتی  یا ماجرا با رابطه  در .۴

بگیر. نظر در را ایرانی  فرهنگ  تصویر، این  طراحی  در کن ،

(یک متخصص سه نقطه نظرات از پرامپت ها، طراحی و تدوین برای

معلم یک و آمار آموزش متخصص یک ریاضی، آموزش متخصص

سطح با تناسب نظر از پرامپت ها تا شد گرفته بهره تجربه) با آمار

مفاهیم بر تمرکز و مختلف سطوح پوشش یازدهم، پایه دانش آموزان

نیز پاسخ ها تحلیل برای  باشند. معتبر معیار، انحراف و واریانس

و انگیزه ایجاد توضیحات، سادگی  و وضوح ارزیابی ، معیارهای  از

با ارتباط عملی ، فعالیت  و تعامل  سازمان دهی ، و ساختار جذابیت ،

از اقتباس با پیش زمینه ، بدون دانش آموزان با تناسب  و واقعی ، دنیای 

هوش توسط  تولیدشده دیجیتال آموزشی  منابع  کیفیت  ارزیابی  سیستم 

محتوای  شد. گرفته  بهره [۲۷] همکاران و هوانگ  پیشنهادی  مصنوعی ،

پرامپت، چهار به مصنوعی  هوش پنج  این  پاسخ های  از به دست آمده

مقایسه سپس و تحلیل  کدگذاری ، MAXQDA نرم افزار از استفاده با

نیز MAXQDA در کدگذاری محیط از تصویری مقاله، پیوست (در شد

باشد)؛ مشاهده قابل خوانندگان برای کدگذاری فرایند تا است شده ارائه

روبریک اساس بر شده طراحی روبریک از پاسخ ها تحلیل در ارزیابان

با نیز تحلیل ها پایایی نمودند. استفاده [۲۴] همکاران و حمود پژوهش

متخصصان کدگذاری های بین توافق برای کوهن کاپای ضریب محاسبه

مناسب توافق سطح نشان دهنده به دست آمده، ۰/۸ مقدار که شد تأیید

بود.

یافته ها ۴

مصنوعی  هوش پنج  عملکرد مقایسه  پژوهش ، این  هدف اینکه  به  توجه  با

می شود: پرداخته  آنها محیط  معرفی  به  ابتدا است ،

با متنی گفت وگوی امکان گوگل، مصنوعی هوش دستیار ،Gemini (۱

شمار به آموزش در مفید ابزارهای جمله از و می کند فراهم را کاربران
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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای همکاران۶ و یافتیان

درس طرح معلمان، آموزشی اهداف اساس بر می تواند ابزار این می آید.

مرتبط تصاویر و [۲۷] کند تولید مناسب آموزشی سؤالات کند، طراحی

۱ شکل کند. تسهیل را یادگیری تا دهد ارائه آماری موضوعات با

می دهد. نشان را Gemini محیط از پیش نمایشی

فراهم مصنوعی هوش با آسان تعامل برای را بستری ChatGPT (۲

آماری موضوعات درباره مفیدی اطلاعات می توانند کاربران می آورد.

آن توانایی های از آموزشی خاص فعالیت های طراحی در کنند، کسب

برای توضیحات بر مبتنی تصاویر تولید قابلیت از و [۳۷] جویند بهره

۲ شکل می سازد. متمایز را آن ویژگی این که کنند، استفاده آموزش

می دهد. نشان را ChatGPT محیط از پیش نمایشی

Gemini محیط از پیش نمایشی :۱ شکل

ChatGPT محیط از پیش نمایشی :۲ شکل

صورت به که است مصنوعی هوش بر مبتنی مدلی MathGPT (۳

بر علاوه ابزار این است. شده طراحی ریاضیات حوزه در تخصصی

مرحله را پاسخ کند، حل را ریاضی مسائل می تواند کاربر، با گفت وگو

آموزشی فیلم های نظر مورد مبحث برای همچنین و دهد نشان مرحله به

نشان را MathGPT محیط از پیش نمایشی ۳ شکل کند. ارائه کوتاه

می دهد.

برای مصنوعی هوش بر مبتنی مدرنِ پلتفرم یک MagicSchool (۴

آموزشی محتوای طراحی مانند امکاناتی که است دانش آموزان و معلمان

با معلمان خلاقیت و کارایی افزایش بر و است یادگیری منابع تولید و

قادر را معلمان دارد، ابزار این که امکاناتی دارد. کید تأ فناوری بر اتکا

کنند طراحی را فعالیت و پروژه بر مبتنی یادگیری تجربیات تا می سازد

[۸] بزنند پیوند واقعی دنیای چالش های با را مفاهیم طریق این از و

می دهد. نشان را MagicSchool محیط از پیش نمایشی ۴ شکل

وسیعی حجم به دسترسی که است هوشمند سیستم یک DeepSeek (۵

ارائه و داده ها خلاصه سازی با ابزار این می کند. فراهم را اطلاعات از

می کند تسهیل را شخصی سازی شده و فردی آموزش کاربردی، پاسخ های

درک برای می تواند ابزار این است. مناسب بسیار آمار آموزش برای و

طریق این از و دهد ارائه پیشنهاداتی واقعی، دنیای در مفاهیم کاربردهای

پیش نمایشی ۵ شکل .[۳۲] کند کمک دانش آموزان به مفاهیم درک در

می دهد. نشان را DeepSeek محیط از

مصنوعی هوش ابزارهای پاسخ های تحلیل از پژوهش یافته های

شد. استخراج آماری مفاهیم آموزش برای طراحی شده پرامپت های به

اشاره پژوهش روش بخش در که معیارهایی با ابزارها این عملکرد

فرایند بهبود در آن ها محدودیت های و قوت نقاط و گردید مقایسه شد،

در شد. مشخص معیار انحراف و واریانس آماری مفاهیم یادگیری

،۶ شکل است. شده ارائه ابزار هر پاسخ های  با همراه پرامپت ها ادامه ،

می دهد. نشان ChatGPT محیط در را ۱ پرامپت
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MathGPT محیط از پیش نمایشی :۳ شکل

MagicSchool محیط از پیش نمایشی :۴ شکل

DeepSeek محیط از پیش نمایشی :۵ شکل

ChatGPT محیط در ۱ پرامپت :۶ شکل
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:۱ پرامپت برای مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های

Gemini .۱

دقیقه) ۵) انگیزه ایجاد و مقدمه اول: مرحله
این آیا باشد، یکسان کلاس دو نمرات میانگین اگر مثلا کنیم؟ توصیف عدد یک با را کلاس یک نمرات پراکندگی می توانیم چطور که کرده اید فکر این به حال به تا پاسخ: و پرسش

است؟ کلاس دو هر سطح بودن یکسان معنای به
و کرده کسب را ۲۰ ،۲۱ ،۱۹ ،۲۲ ،۱۸ امتیازات بازی ها در اول بازیکن کرده اند. کسب امتیاز ۲۰ میانگین خود، اخیر بازی ۵ در دو هر که داریم بسکتبال بازیکن دو کنید فرض

کنید). مرتبط کمتر پراکندگی با را بودن (باثبات داشته؟ باثبات تری عملکرد بازیکن کدام شما نظر به را. ۲۰ ،۳۰ ،۱۰ ،۳۵ ،۵ دوم بازیکن
دقیقه) ۱۰) واریانس معرفی دوم: مرحله

کنیم. محاسبه را میانگین باید ابتدا است، دور میانگین از چقدر داده هر بدانیم اینکه برای میانگین: یادآوری
می نامیم. میانگین از انحراف را فاصله این دارند. فاصله ۲۰ میانگین از چقدر امتیازات از کدام هر ببینیم می خواهیم حالا میانگین: از انحراف

غلبه برای و دهد نشان را پراکندگی نمی تواند تنهایی به روش این پس می شود، صفر حاصل کنیم، جمع هم با را انحرافات این اگر (واریانس): راه حل و انحرافات مجموع مشکل
داده ها تعداد (یا داده ها تعداد بر و می کنیم جمع هم با را انحرافات مربع این حالا برود. بین از منفی علامت تا می رسانیم ۲ توان به را انحرافات این از یک هر مشکل، این بر

می نامیم. واریانس را مقدار این می کنیم. تقسیم نمونه) برای یک منهای
دقیقه) ۱۰) معیار انحراف معرفی سوم: مرحله

نیست. درک قابل ما برای مربع امتیاز که بود خواهد مربع امتیاز واحد با واریانس باشیم، گرفته اندازه امتیاز واحد با را امتیازات اگر مثلا واریانس: واحد مشکل
می گوییم. معیار انحراف مقدار این به می گیریم. جذر واریانس از باشیم، داشته تفسیرتر قابل پراکندگی معیار یک و برگردیم اولیه واحد به اینکه برای معیار: انحراف معرفی

بالعکس. و است کمتر پراکندگی و نزدیک تر میانگین به داده ها باشد، کمتر معیار انحراف هرچه دارند. فاصله میانگین از چقدر متوسط طور به داده ها که می دهد نشان معیار انحراف
دارند. فاصله میانگین از کمتر داده هایش زیرا دارد بیشتری ثبات کمتر، معیار انحراف با اول بازیکن می فهمیم داریم، را بازیکن دو هر معیار انحراف که حالا

دقیقه) ۵) پاسخ و پرسش و جمع بندی چهارم: مرحله

ChatGP .۲

است؟» یکسان آنها سطح آیا باشد، یکی کلاس دو معدل «اگر دانش آموزان: از پرسش دقیقه): ۵) انگیزشی شروع
روزمره مثال های با معیار» «انحراف و «واریانس» «پراکندگی»، تعریف دقیقه) ۱۰) مفاهیم ارائه

دانش آموز) ۵ نمرات مثلا) دانش آموزان با همراه ساده عددی مثال یک حل دقیقه) ۱۰ ) تمرین حل
خانگی کوتاه تکلیف تعیین مفاهیم، مرور پاسخ، و پرسش ۵دقیقه) ) مشارکت و جمع بندی

۲۰ و ۱۲ بین نمره ها دیگری در و گرفته اند ۱۶ نزدیک نمره همه یکی در ولی است، ۱۶ کلاس دو معدل کنید فرض کنید: شروع جالب سوالی طرح با ملموس: موقعیت با شروع .۱
دارد؟. یکدست تری علمی سطح کلاس کدام است. پراکنده

معیار. انحراف و واریانس میانگین، مفاهیم معرفی .۲
کنیم. حساب را معیار انحراف باشد، ۲۰ ،۱۸ ،۱۶ ،۱۴ ،۱۲ ترتیب به دانش آموز ۵ ریاضی نمرات اگر کنید: حل دانش آموزان با همراه ساده مسئله ای تعاملی: تمرین .۳

صنایع در کیفیت کنترل بازار، در قیمت ها نوسان دانش آموزان، نمرات تحلیل کنید: اشاره واقعی کاربردهای به .۴
کنند. محاسبه را آن معیار انحراف و واریانس و جمع آوری را خود خانواده اعضای یا دوستان از نفر ۵ نمرات بخواهید دانش آموزان از پیشنهادی: تکلیف .۵

MathGPT .۳

همه «آیا پرسش: ساده زبان به داده ها پراکندگی مفهوم معرفی و آزمون) یک نمرات یا کلاس دانش آموزان قد مثلا) روزمره زندگی از ساده مثال یک با شروع دقیقه): ۵) مقدمه .۱
بسنجیم؟» را آنها تفاوت میزان می توانیم چطور نه، اگر برابرند؟ دقیقاً داده ها

بر تاکید و عددی مثال یک بیان واریانس، فرمول گام به گام توضیح و میانگین از داده ها اختلاف مربعات میانگین عنوان به واریانس تعریف دقیقه): ۱۰) واریانس معرفی .۲
است غیرمنفی عددی واریانس اینکه

است فهم قابل راحت تر و می کند حفظ را داده ها واحد معیار انحراف اینکه بیان واریانس، جذر عنوان به معیار انحراف تعریف دقیقه): ۵) معیار انحراف معرفی .۳
اشکال. رفع و پاسخ ها بررسی دهند، انجام فردی یا گروهی صورت به دانش آموزان که فعالیت یک ارائه دقیقه): ۷) مشارکت و کوتاه تمرین .۴

احتمالی سؤالات به پاسخ و مختلف علوم و زندگی در کاربردهایی بیان معیار، انحراف واریانس، پراکندگی، مفهوم کلیدی: نکات مرور دقیقه): ۳) نتیجه گیری و جمع بندی .۵
دانش آموزان
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MagicSchool .۴

چیست؟) (پراکندگی انگیزه ایجاد و مقدمه دقیقه) ۵ −۰)
کجاست؟» اصلی تفاوت یکسانه؟ کاملا کلاس دو در نمرات وضعیت یعنی این آیا شده. ۱۹ کلاس دو هر نمرات «میانگین سوال:

انحراف و واریانس می گیریم: یاد پراکندگی این اندازه گیری برای کمی روش دو داده ها). (پراکندگی هستند میانگین به نزدیک یا دور چقدر داده ها بدانیم داریم نیاز میانگین، بر علاوه
معیار.»

آن چالش و میانگین از انحراف مفهوم دقیقه) ۱۵ −۵)
میانگین.» از انحراف می گن فاصله این به داره. فاصله میانگین از چقدر داده هر ببینیم اینه: ایده اولین پراکندگی، فهم «برای میانگین: از انحراف دقیقه) ۳)

می کنند). خنثی را همدیگر میانگین پایین و میانگین بالای داده های (چون میشه؟» صفر همیشه انحرافات جمع «چرا سوال:
کنیم. پیدا دیگه ای راه حل باید میشه. صفر همیشه چون نمیده، پراکندگی درباره مفیدی اطلاعات ما به انحرافات جمع

کنیم؟» پررنگ تر رو بزرگ تر انحرافات همزمان و بشیم خلاص منفی علامت شر از می تونیم «چطور انحرافات: مجذور راه حل: دقیقه) ۲)
ساده عددی مثال یک حل و فرمول نوشتن معیار، انحراف و واریانس معرفی دقیقه) ۲۵ −۱۵)

ندارد). واضحی فیزیکی معنی که است اصلی واحد مجذور (واحد « چیه؟ واریانس «واحد سوال: واریانس: واحد مشکل دقیقه) ۳)
کلاس ها برای را معیار انحراف و بنویسید را (فرمول معیار انحراف می گن جدید مقدار این به بگیریم. رو واریانس جذر کافیه واحد، مشکل حل «برای معیار انحراف دقیقه) ۲)

کنید) محاسبه
میانگین از چقدر حدوداً داده هر میانگین، طور به می گه ما به معیار انحراف نمره). مثلا) اصلیه داده های واحد همون واحدش معیار «انحراف معیار: انحراف تفسیر دقیقه) ۳)

داره.» فاصله
مینیمم.» و ماکسیمم فقط نه می کنه، استفاده داده ها همه از چون تغییراته دامنه از بهتری معیار معیار «انحراف تغییرات: دامنه با ارتباط

نتیجه گیری و مقایسه جمع بندی، دقیقه) ۳۰ −۲۵)
کلیدی مفاهیم خلاصه دقیقه) ۳)

دارد. مستقیم تری تفسیرپذیری معیار انحراف این که و واحد بر کید تأ معیار: انحراف و واریانس تفاوت دقیقه) ۲)
تخته نویسی عینی، مثال های ارائه کلاس، اعضای بین تعامل پیچیده، فرمول های روی نه معیار انحراف و واریانس پشت منطق و مفهوم روی تمرکز موفق: اجرای برای مهم نکات

واقعی دنیای با ارتباط برقراری و منظم

DeepSeek .۵

کلیدی: نکات

است. میانگین حول داده ها پراکندگی از معیاری معیار: انحراف •

داده هاست. پراکندگی میزان نشان دهنده و معیار انحراف مربع واریانس: •

باشد. کوچک می تواند که حالی در است، بزرگ عدد یک همواره معیار انحراف که کنند تصور است ممکن دانش آموزان رایج: نکته •

ارائه دانش آموزان توجه جلب برای امتحانات) نمرات (مانند واقعی داده های از مثال یک سپس، و می کند؟” پراکنده را داده ها چیزی ”چه می شود: آغاز سوال یک با جلسه مقدمه:
می شود.

جدید: مطالب معرفی

مفاهیم). توضیح برای جداول و نمودارها از (استفاده گام به گام صورت به معیار انحراف و واریانس مفهوم توضیح •

باشد. کوچک داده ها برخی در است ممکن که حالی در است، بزرگ همیشه معیار انحراف که است این رایج غلط تصور یک •

سخت به آسان از تدریج به که سؤالاتی در را معیار انحراف و واریانس مشخص، داده های از استفاده با و می شوند تقسیم کوچک گروه های به دانش آموزان شده: هدایت تمرین
می کند.  نظارت دانش آموزان کار بر هم معلم و می کنند محاسبه می شوند، مطرح

می کنند. دریافت جدید داده مجموعه یک برای معیار انحراف و واریانس محاسبه شامل انفرادی تکلیف یک دانش آموزان مستقل: تمرین
می شود. مطرح دانش آموزان درک بررسی برای نهایی سوال یک و می رسد پایان به باقی مانده سوالات به پاسخ و کلیدی نقاط مرور با جلسه جمع بندی:

دهند. انجام آنها معیار انحراف و واریانس محاسبه و داده ها جمع آوری برای کوچک پروژه یک می توانند کردند، تمام را خود کار زودتر که دانش آموزانی توسعه ای: فعالیت
کنند. محاسبه را آن معیار انحراف و واریانس و کرده جمع آوری جدید داده مجموعه یک باید دانش آموزان منزل: تکلیف

هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های مقایسه

:۱ پرامپت برای مصنوعی

پرامپت برای شده معرفی ابزار پنج عملکرد ارزیابی و مقایسه برای

وضوح مانند معیار هایی در را ابزارها این از آمده بدست پاسخ های ،۱

سازمان دهی، و ساختار جذابیت، و انگیزه ایجاد توضیحات، سادگی و

برای بودن مناسب و واقعی دنیای با ارتباط عملی، فعالیت و تعامل
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می کنیم: بررسی پیش زمینه بدون دانش آموزان

ابزار می رسد نظر به توضیحات، سادگی  و وضوح معیار در •

واقعی  مثالی  از بهره گیری  و گام به گام توضیحات ارائه  با Gemini

تفاوت دادن نشان برای  بسکتبال بازیکن  دو مقایسه  مانند

ابزار است . داشته  فهم  قابل  و واضح  نسبتاً عملکردی  پراکندگی ،

روزمره مثال های  با و کلی  صورت به  را مفاهیم  ChatGPT

مقایسه  در آن محاسباتی  جزئیات هرچند است ، کرده توصیف 

MagicSchool توضیحات است . محدودتر نسبتاً Gemini با

غلط  تصورات به  پرداختن  با و است  روشن  و گام به  گام تقریباً نیز

آموزشی  جنبه  معیار)، انحراف بزرگی  نادرست  تفسیر (مانند رایج 

منطقی  و دقیق  نسبتاً توضیحاتی  DeepSeek دارد. بیشتری 

انحرافات، جمع  شدن صفر مسئله  حل  بر که  است  داده ارائه 

مقابل ، در دارد. تمرکز ساده عددی  مثال های  و واریانس  واحد

(مانند روزمره مثال های  با ساده توضیحاتی  اگرچه  MathGPT

با مقایسه  در آن عمق  اما است ، کرده عرضه  نمرات) یا قد

است. کمتر DeepSeek یا Gemini

با تا است توانسته Gemini جذابیت، و انگیزه ایجاد معیار در •

زندگی با مرتبط که بسکتبال بازیکنان موضوع با مثالی ارائه

و بحث برای زمینه ای کردن فراهم با و هست نیز واقعی

کند. درگیر را دانش آموزان پاسخ، و پرسش همچنین و گفت وگو

توسط که کلاس دو دانش آموزان نمرات معدل موضوع با سؤالاتی

روان و ساده اگرچه شده اند، مطرح DeepSeek و ChatGPT

توسط شده ارائه مثال به نسبت که می رسد نظر به اما هستند،

و MathGPT هستند. برخوردار کمتری جذابیت از Gemini

کلاس یک دانش آموزان قد مثل مثال هایی نیز MagicSchool

واقعیت های از برگرفته که داده اند ارائه آزمون یک نمرات یا

و محتوا جذابیت لحاظ از اما هستند، اطراف محیط در موجود

کرده اند. عمل ضعیف تر Gemini به نسبت موضوعات، بودن نو

DeepSeek و Gemini سازماندهی، و ساختار معیار در •

که طوری به دهند ارائه دقیق تقریباً درس هایی طرح  توانسته اند

و واضح نسبتاً صورتی به را مبحث تدریس فرایند انجام مراحل

معقول زمان بندی داده اند، توضیح و کرده تقسیم بندی ریزبینانه

در معلمان به می تواند درس ها طرح  این در شده ارائه منطقی و

توضیح در ChatGPT دقت اگرچه رساند. یاری آنها اجرای

ساختار اما نیست، قبلی ابزار دو خوبی به تدریس مراحل

گنجانده شده، ارائه درس طرح  در مناسبی زمان بندی و مشخص

ساختار MathGPT توسط شده ارائه درس طر ح  است. شده

مناسب نسبتاً تدریس مراحل ترتیب و دارد مشخصی زمانی

معرفی مرحله برای یافته اختصاص زمان اما است، شده طراحی

با را تدریس روند و نباشد کافی است ممکن معیار، انحراف

توانسته MagicSchool اینکه وجود با سازد. مواجه چالش

نبودن مشخص اما کند، ارائه مشخص ساختار با درسی طرح 

این کیفیت از حدودی تا تدریس، مراحل برای دقیقی زمان بندی

می کاهد. طرح درس

حیث از مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای عملکرد بررسی در •

طرح در تعامل که دریافت می توان عملی فعالیت و تعامل

پاسخ و پرسش برپایه عمدتاً Gemini توسط شده ارائه  درس

است. نشده ذکر واضحی مشارکتی کار یا عملی فعالیت و است

پشتیبانی به معلمان تشویق طریق از توانسته ChatGPT اما

و عددی تمرین های حل برای آنها راهنمایی و دانش آموزان

کلاس، از خارج محیط برای تکالیفی و فعالیت ها ارائه همچنین

کیفیت ترتیب بدین و آورد فراهم تعامل برای را خوبی بستر

نیز MathGPT مشابه طور به بخشد. ارتقا را تدریس فرایند

است، داده ارائه را فردی یا گروهی فعالیت یک انجام پیشنهاد

توانسته MagicSchool نیست. مشخص تمرین جزئیات اما

تمرینات ارائه کوچک، گروه های به دانش آموزان تقسیم بندی با

فراهم را قوی و علمی نسبتاً تعاملی زمینه مستقل، و هدایت شده

برای را بستری عددی، مثال  حل ضمن نیز DeepSeek آورد،

تمرینات به کمتر اما می آورد فراهم پاسخ و پرسش و تعامل

است. پرداخته مستقل عملی

بسکتبال بازیکنان مثال همانند واقعی، دنیای با ارتباط معیار در •

واقعی زندگی با تقریباً را مفاهیم که Gemini توسط شده ارائه

واریانس مبحث از کاربردهایی به نیز ChatGPT می کند، مرتبط

نوسان دانش آموزان، نمرات تحلیل مانند معیار انحراف و

است کرده اشاره صنایع در کیفیت کنترل و بازار در قیمت ها

نیز بدیع و نو موضوعاتی واقعی، دنیای با ارتباط بر علاوه که

توسط شده ارائه امتحان نمرات موضوع همچنین، هستند.

واگذاری پیشنهاد و است عینی و ملموس MagicSchool

به جذاب قوی تر، عملکرد با دانش آموزانی به کوچک پروژه های

داشتن برای هم را دانش آموزان سایر می تواند و می رسد نظر

کلی شکلی به MathGPT اگرچه برانگیزد. بهتر عملکردی

است کرده اشاره زندگی و علوم در مفاهیم کاربردهای به

است. داده ارائه کمتری تعداد در را مشخص مثال های اما
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۲ شماره ،۲۹ دوره ،۱۴۰۳ سال آماری، ۱۱اندیشه

معیار انحراف ارتباط توانسته اینکه وجود با نیز DeepSeek

اما کند، بیان خوبی حد تا را نمرات مثال و تغییرات دامنه با

است. پرداخته گسترده کاربردهای به کمتر

توانسته اند شده گرفته به کار مصنوعی هوش بر مبتنی ابزار پنج هر •

قبلی، پیش زمینه بدون دانش آموزانِ برای محتوایی ارائه در

و ملموس ساده، توضیحات ارائه با و کنند عمل خوبی به

آموزش برای آنها تعاملی حل و ساده مثال هایی طرح گام به گام،

توسط شده ارائه توضیحات البته شوند، واقع مفید تقریباً مبتدیان

دانش از معلم خودِ تا است نیاز و است کلی تر کمی ChatGPT

کند. استفاده محتوا ارائه در خویش

می دهد. نشان MathGPT محیط در را ۲ پرامپت ،۷ شکل

MathGPT محیط در ۲ پرامپت :۷ شکل

:۲ پرامپت برای مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های

Gemini .۱

را لامپ ۵ تصادفی صورت به ب و الف تولید خط دو از شما ادعا، این بررسی برای است. یکنواخت بسیار تولیدی اش لامپ های مفید عمر که می کند ادعا لامپ تولیدکننده یک
می کنید: ثبت ساعت حسب بر را آن مفید عمر و انتخاب

۱۰۰۰ ،۱۰۱۰ ،۹۹۰ ،۱۰۰۵ ،۹۹۵ الف: تولید خط
۹۰۰ ،۱۱۰۰ ،۱۰۰۰ ،۹۵۰ ،۱۰۵۰ ب: تولید خط

۱۰۰۰ تولید خط دو هر در لامپ ها عمر (میانگین می کند؟ پشتیبانی بهتر را تولیدکننده ادعای تولید خط کدام کنید، بررسی یکنواختی نظر از را کننده تولید ادعای بخواهید اگر
است). ساعت

ChatGPT .۲

تنقلات خرید روزانه هزینه بررسی
زیره: به صورت خرج شده مبلغ های کرده. خرید مدرسه بوفه از گذشته روز ۷ طول در رضا

۲۰ هفتم: روز تومان، هزار ۳۰ ششم: روز تومان، هزار ۱۵ پنجم: روز تومان، هزار ۲۵ چهارم: روز تومان، هزار ۱۰ سوم: روز تومان، هزار ۲۰ دوم: روز تومان، هزار ۱۵ اول: روز
تومان هزار

کن. محاسبه را خرج شده مبلغ های معیار انحراف و واریانس میانگین، و کن استخراج متن از را داده ها −
خیر؟ یا بوده زیادی پراکندگی دارای هفته این در رضا خرج کرد آیا که کن تحلیل −
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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای همکاران۱۲ و یافتیان

MathGPT .۳

۸۱۰۰ سحر: قدم، ۷۸۰۰ نگار: قدم، ۶۹۰۰ رضا: قدم، ۸۲۰۰ فاطمه: قدم، ۷۵۰۰ امیر: کرده اند: گزارش صورت این به را برداشته اند روز یک در که قدم هایی تعداد دانش آموز پنج
قدم.

آورید. دست به را قدم ها تعداد میانگین الف)
کنید. محاسبه را قدم ها تعداد معیار انحراف و واریانس ب)

می شود؟ برنده کسی چه است، نزدیک تر میانگین به قدم هایش تعداد که شود داده کسی به جایزه یک باشد قرار اگر ج)

MagicSchool .۴

روزانه پیامک های تعداد فعالیت
۱۴ ،۶ ،۹ ،۱۵ ،۸ ،۱۲ ،۱۰ است: صورت این به می فرستید خود دوستان برای روز هر که پیامک هایی تعداد هفته، یک در

کنید. محاسبه را خود روزانه پیامک های تعداد معیار انحراف و واریانس میانگین، الف)
چرا؟ می کرد؟ تغییری چه معیار انحراف می کردید، ارسال پیامک ۱۰ دقیقاً روز هر اگر کنید فکر ب)

می کند؟ ارتباطاتتان و زمان مدیریت در شما به کمکی چه اطلاعات این پ)

DeepSeek .۵

نمرات بر آن تأثیر و امتحان برای مطالعه
کرده اند. گزارش را خود (۲۰ (از ریاضی امتحان نمرۀ و ساعت) حسب (بر هفتگی مطالعۀ ساعات نفره، ۵ کلاس یک

امتحان نمرۀ مطالعه ساعت میزان دانش آموز

۱۶ ۴ علی
۱۸ ۷ مریم
۱۵ ۵ رضا
۱۷ ۹ زهرا
۱۴ ۳ سامان

کنید. محاسبه جداگانه را نمرات معیار انحراف و مطالعه ساعات معیار انحراف الف)
دارد؟ بیشتری نسبی پراکندگی نمرات) یا مطالعه (ساعات مجموعه کدام ب)

خیر. است؟ شده نمره افزایش به منجر همواره مطالعه ساعات افزایش می رسد نظر به آیا ج)
نمی دهد!). نشان را متغیر دو ارتباط واریانس (پاسخ: نمی دهد؟ ما به متغیر دو این رابطه درباره اطلاعاتی چه واریانس

کنید) استفاده نمرات معیار انحراف (از چرا؟ موافقید؟ داده ها با آیا است”، پایین کلاس این نمرات ”پراکندگی بگوید: معلم اگر د)

هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های مقایسه

:۲ پرامپت برای مصنوعی

پرامپت برای شده معرفی ابزار پنج عملکرد ارزیابی و مقایسه برای

با ارتباط مانند معیارهایی در را ابزارها این از آمده بدست پاسخ های ،۲

بررسی متن از اطلاعات استخراج و بودن چالش برانگیز واقعی، زندگی

می کنیم:

شده ارائه مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای عملکرد بررسی در •

که می شود برداشت اینگونه واقعی، زندگی با ارتباط معیار در

نسبتاً پیوند لامپ، عمر طول موضوع با توانسته Gemini اگرچه

سازد، برقرار دانش آموزان اطراف دنیای و سؤال بین را خوبی

انتزاعی کمی دانش آموزان برای موضوع این است ممکن ولی

اما نیست مرتبط آنها روزمره تجربیات با مستقیماً زیرا باشد

برای را جذاب عملی کار و حرفه ای پژوهش یک زمینه  می تواند

،MathGPT ،ChatGPT ابزارهای آورد. فراهم دانش آموزان

با سؤالاتی ارائه با توانسته اند DeepSeek و MagicSchool

پیامک، فرستادن قدم ها، تعداد تنقلات، خرید چون موضوعاتی

امتحان، در شده کسب  نمرات و مطالعه میزان بین رابطه

اطرافشان پدیده های بر مبتنی فعالیت هایی با را دانش آموزان

بکشند. چالش به

توسط شده ارائه سؤالات تمام بودن، چالش برانگیز لحاظ از •
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۲ شماره ،۲۹ دوره ،۱۴۰۳ سال آماری، ۱۳اندیشه

کشیدن چالش به برای را مناسبی فرصت شده معرفی ابزارهای

که حالی در اما می کنند. ایجاد محاسبات در دانش آموزان

مجموعه دو مقایسه به تنها Gemini توسط شده ارائه سؤال

درخواست را نتایج) تفسیر (مثل عمیق تری تحلیل و شده محدود

پراکندگی درباره تحلیلی پرسشی طرح با ChatGPT نمی کند،

پرسش می دارد، وا انتقادی تفکر به را دانش آموزان هزینه ها،

تفکر و محاسبات از ترکیبی میانگین، به فرد نزدیک ترین درباره

فرض با پرسشی ارائه با MagicSchool می طلبد. را تحلیلی

مسئله طرح و شود» ارسال پیامک ده دقیقا روز «هر اینکه

کرده خلق را نقادانه تفکر و محاسبات از ترکیبی زمان، مدیریت

دانش آموزان تشویق با نیز DeepSeek مشابه طور به است،

و مطالعه ساعات داده مجموعه دو معیار انحراف محاسبه به

متغیرها، بین رابطه تحلیل و آنها نسبی پراکندگی مقایسه نمرات،

می کند. خلق را مفیدی تحلیلی و محاسباتی چالش های

مختلف ابزارهای توسط شده ارائه سؤالات کیفیت بررسی در •

متن، از داده ها استخراج معیار در مصنوعی هوش بر مبتنی

در واضح نسبتاً را داده ها Gemini که می شود دریافت اینگونه

دانش آموز و است ساده آنها استخراج که است داده ارائه متن

سؤال داده های اگرچه مقابل، در ندارد. پیچیده ای پردازش به نیاز

استخراج اما است ساده تقریباً ChatGPT توسط شده ارائه

شاید عدد)، به «هزارتومان» (از اعداد به آنها تبدیل و مبالغ

به بطلبد. را دانش آموز سازمان دهی و خواندن مهارت کمی

MatGPT که سؤالاتی متن از داده ها استخراج مشابه، طور

به پاسخگویی اما است ساده داده اند، ارائه MagicSchool و

است. خلاقانه تفکر نیازمند سؤالات این مختلف بخش های

یک طراحی با و است داشته متمایز عملکردی DeepSeek

رابطه تحلیل اما است کرده ساده تر را داده ها استخراج جدول،

بالایی مهارت به نیاز تحلیلی پرسش های به پاسخ و متغیر دو بین

دارد.

می دهد. نشان DeepSeek محیط در را ۳ پرامپت ،۸ شکل

DeepSeek محیط در ۳ پرامپت :۸ شکل

:۳ پرامپت برای مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های

Gemini .۱

داده ها پراکندگی کشف ماجرای سریع: واکنش آزمایشگاه
انتخاب برای تا خواسته شما از فضایی معتبر سازمان یک می کنید. کار انسانی” عملکرد ”آزمایشگاه در که هستید اعصاب علوم دانشمندان از تیم یک هم گروهی هایتان و شما
ثبات و پایداری بلکه نیست، مهم فرد یک واکنش زمان ”میانگین” فقط سازمان، این برای کنید. اجرا و طراحی واکنش زمان سنجش برای ساده آزمون یک آینده، فضانوردان

کند. عمل کند بسیار دیگر بار و سریع فوق العاده بار یک اینکه نه باشد، داشته سریعی همواره واکنش های باید فضانورد یک دارد. حیاتی اهمیت نیز او عملکرد
شما ابزار بگیرید. اندازه را خودتان تیم اعضای واکنش زمان باید است، پیش بینی قابل و پایدار چقدر عملکردش و است سریع چقدر میانگین طور به فرد هر اینکه فهمیدن برای

بود. خواهد معیار انحراف و واریانس پایداری، این سنجش برای
می شوند. مشخص ثبت کننده و آزمایشگر ، آزمایش شونده فرد نقش های و می شود تقسیم نفره ۴ یا ۳ گروه های به کلاس دقیقه): ۱۰) گروه بندی اول: مرحله

از و زده بیرون میز لبه از کمی اشاره اش و شست انگشت که می دهد قرار میز لبه طوری را خود دست آزمایش شونده فرد آزمایش: روش دقیقه): ۱۵) داده ها جمع آوری دوم: مرحله
لمس را آن اینکه (بدون بگیرد قرار آزمایش شونده فرد انگشت دو بین دقیقاً خط کش صفر عدد که طوری به می دارد، نگه عمودی صورت به را خط کش آزمایشگر باشند. باز هم
که را عددی ثبات دهد. نشان واکنش آن گرفتن با خط کش، شدن رها دیدن محض به باید آزمایش شونده فرد می کند. رها را خط کش قبلی، اطلاع بدون آزمایشگر سپس کند).

سریع تر). واکنش کمتر، عدد (هرچه است واکنش زمان نماینده عدد این می کند. یادداشت سانتی متر) حسب (بر است گرفته قرار آن روی فرد انگشتان
شود. ثبت او برای جداگانه جدول یک در باید فرد هر نتایج کند. تکرار آزمایش شونده” ”فرد عنوان به را آزمایش این بار ۱۰ باید گروه عضو هر داده ها: ثبت

می دهد. انجام را معیار انحراف و واریانس میانگین، به مربوط محاسبات خود اعضای از یک هر برای گروه هر دقیقه): ۲۰) محاسبات سوم: مرحله
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ChatGPT .۲

قدم شمار ماموریت
فعالیت: مراحل

دارد. اختیار در مشابه ابزار هر یا گام ها شمارش اپلیکیشن یا موبایلی قدم شمار یک گروه هر و می شود تقسیم نفره ۴ تا ۳ گروه های به کلاس مرحله۱:
متری). ۲۰۰ کامل دور یک مثلا) می شود انتخاب آن اطراف یا مدرسه حیاط در مشخصی مسیر مرحله۲:

می کند. یادداشت را اپلیکیشن توسط ثبت شده گام های تعداد و می کند طی را مسیر گروه عضو هر مرحله۳:
می کنند. محاسبه را معیار انحراف و واریانس قدم ها، تعداد میانگین سپس می کند، ثبت و گردآوری را عضو هر قدم های تعداد به مربوط داده های گروه مرحله۴:

دارند؟) متفاوتی قدم های تعداد یکسان مسیر در مختلف افراد چرا مثلا) می کنند بررسی را تفاوت ها گروه ها مرحله۵:

MathGPT .۳

کاغذی» پرتاب «مسابقه
اجرا: مراحل

می شوند. تقسیم نفره ۵ یا ۴ گروه های به دانش آموزان گروه ها: تشکیل .۱
می سازد. کاغذی هواپیمای یک دانش آموز هر کاغذی: هواپیمای ساخت .۲

می شود. ثبت و اندازه گیری گروه اعضای توسط سانتی متر) یا متر حسب (بر پرتاب فاصله بار هر و می کند پرتاب بار سه را خود هواپیمای دانش آموز هر داده ها: ثبت و پرتاب .۳
می کند. یادداشت آن در را پرتاب هر به مربوط داده های و می کند تهیه جدولی گروه هر داده ها: جمع آوری .۴

می کند. محاسبه را معیار انحراف و واریانس میانگین، پرتاب) (سه دانش آموز هر داده های برای گروه هر آماری: محاسبات .۵
بحث داشته اند، متغیرتری یا کمتر) معیار (انحراف یکنواخت تر پرتاب های گروه یا دانش آموز کدام این که درباره و می کنند مقایسه هم با را خود نتایج گروه ها مقایسه: و تحلیل .۶

می کنند.
می دهند. ما به داده ها پراکندگی یا پایداری درباره اطلاعاتی چه معیار انحراف و واریانس که می دهد توضیح دانش آموزان کمک با معلم معلم: جمع بندی .۷

MagicSchool .۴

معیار” انحراف و واریانس تا داده از زمان سنجی: ”مسابقه
و (خودکار شده انتخاب فیزیکی فعالیت به مربوط وسایل ماژیک، + وایت برد یا سفید تخته کلاسی، بزرگ برگه یک و گروه هر برای داده ثبت برگه کرونومتر، نیاز: مورد وسایل

هواپیما) برای ۴A کاغذ پرتاب، برای سطل و توپ نوشتن، برای کاغذ
فعالیت: اجرای مراحل

کنید. تقسیم نفره ۴ −۳ گروه های به را کلاس دقیقه): ۱۰) مفاهیم توضیح و آماده سازی .۱
می کند. ثبت و می گیرد اندازه کرونومتر با را زمان نفر یک می دهند، انجام را فعالیت یکی یکی اعضا گروه، هر در گروهی: درون جمع آوری دقیقه): ۱۵) داده ها جمع آوری .۲

کنند. محاسبه را معیار انحراف و واریانس داده، هر برای میانگین از انحراف میانگین، خودشان، داده های روی بگویید گروه هر به دقیقه): ۱۵) گروهی محاسبات .۳
یعنی کوچکتر معیار انحراف که دهید توضیح دارد؟” کوچکتری (s) معیار انحراف گروه ”کدام کنید. اشاره تخته روی نتایج و داده ها به دقیقه): ۱۵) کلاسی مقایسه و تحلیل .۴

بیشتر). (پراکندگی بود بیشتر اعضا زمان های تفاوت یعنی بزرگتر معیار انحراف کمتر). (پراکندگی بودند شبیه تر هم به گروه آن اعضای زمان های
انحراف می دهد، نشان را مرکز میانگین بله! (پاسخ: دارد؟” مفهومی چه باشند؟ داشته متفاوتی معیارهای انحراف اما باشند داشته یکسان میانگین گروه دو است ممکن ”آیا

دارند) متفاوتی یکنواختی متفاوت، معیار انحراف اما یکسان میانگین با گروه دو را. مرکز آن حول پراکندگی میزان معیار
پراکنده تر. داده ها = بزرگ معیار انحراف میانگین، به و هم به نزدیک داده ها = کوچک معیار انحراف عملی: معنای بر کید تأ و مفاهیم مرور دقیقه): ۵) نتیجه گیری و جمع بندی .۵
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۲ شماره ،۲۹ دوره ،۱۴۰۳ سال آماری، ۱۵اندیشه

DeepSeek .۵

کلاس دانش آموزان قد کلاسی فعالیت
فعالیت: مراحل

می شود. نوشته بزرگ کاغذ یا تخته روی کامل لیست یک صورت به داده ها سپس می کند، یادداشت و می گیرد اندازه سانتی متر به را خود قد دانش آموز هر داده ها: جمع آوری .۱

کنند. محاسبه را قدها میانگین گروهی، صورت به یا معلم کمک با میانگین: محاسبه .۲

تقسیم داده ها تعداد بر و محاسبه را تفاوت ها مربع مجموع سپس کنند، محاسبه را آن مربع و کرده پیدا را میانگین با آن تفاوت مقدار قد، هر برای واریانس: محاسبه .۳
کنند.

آید. دست به معیار انحراف تا بگیرند را واریانس جذر معیار: انحراف محاسبه .۴

انحراف دارند؟ زیادی پراکندگی یا هستند نزدیک هم به خیلی قدها آیا کنند: بحث داده ها این در معیار انحراف و واریانس معنی درباره دانش آموزان تفسیر: و بحث .۵
می گوید؟ قدها تنوع درباره چیزی چه و است چقدر معیار

هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های مقایسه

:۳ پرامپت برای مصنوعی

پرامپت برای شده معرفی ابزار پنج عملکرد ارزیابی و مقایسه برای

خلاقیت مانند معیارهایی در را ابزارها این از آمده بدست پاسخ های ،۳

عملی آماری، مفاهیم با ارتباط مراحل، ساختار و وضوح جذابیت، و

می کنیم: بررسی مشارکت و تعامل و بودن

داستانی ارائه با توانسته Gemini جذابیت، و خلاقیت معیار در •

و هیجان انگیز فعالیتی اعصاب، علوم و فضانوردی موضوع با

خط کش از استفاده همچنین کند، طراحی واقعی دنیای با مرتبط

حال عین در و خلاقانه ایده ای واکنش، زمان سنجش برای

«قدم شمار» فعالیت طراحی در ChatGPT ایده است. ساده

اگرچه قد»، «اندازه گیری فعالیت طراحی در MagicSchool و

اما است، سرگرم کننده و ساده تدریس، حال در مبحثِ گویای

است. کمرنگ آن در جذاب زمینه ای یا داستان سرایی عنصر

کاغذی، هواپیمای پرتاب و ساخت فعالیت ارائه با MathGPT

خلاقیت که است داده ارائه انگیزه بخش و سرگرم کننده فعالیتی

DeepSeek صورت، همین به می کند. درگیر نیز را دانش آموزان

انعطاف پذیر ایده ای زمان سنجی» «مسابقه مورد در توضیح با

پرتاب مانند مختلفی فعالیت های می توان که است داده ارائه

یا داستان اما کرد، انتخاب را دیگر فیزیکی فعالیت های یا توپ

است. نشده ارائه ایده این برای جذابی زمینه

زمان بندی هایی و توضیحات ارائه با DeepSeek و Gemini •

کمک معلم دقیق ترِ برنامه ریزی به مرحله، هر برای مشخص

نسبتاً مراحل ساختار و وضوح معیار در توانسته اند و می کنند

صورتی به را مراحل ChatGPT اگرچه کنند. عمل خوب

و زمان بندی توضیح در اما است داده ارائه مشخص و ساده

است. کرده عمل ضعیف تر قبلی ابزار دو به نسبت جزئیات،

کرده تعریف کامل تقریباً را فعالیت انجام مراحل MathGPT

ارائه یکنواخت تر پرتاب های مقایسه درباره که توضیحاتی و است

نیز DeepSeek می کند. کمک آماری مفاهیم بهتر درک به شده،

و واضح بسیار مراحل آن، در که کند طراحی را فعالیتی توانسته

یادگیری محاسبات، گام به گام توضیح همچنین شده اند، بیان ساده

می کند. آسان را

جذابی فعالیت با Gemini آماری، مفاهیم با ارتباط معیار در •

تشویق طریق از تا می کند تلاش و است کرده طراحی که

را آنها فرد، باثبات ترین و سریع ترین پیداکردن به دانش آموزان

و شده طرح فعالیت بین طریق این از و وادارد عمیق تر تحلیل به

مقابل، در سازد، برقرار قوی ارتباطی معیار انحراف و واریانس

تحلیل به اگرچه است کرده طراحی ChatGPT که فعالیتی در

واریانس مبحث با ارتباط اما می شود اشاره داده ها پراکندگی

و مفاهیم ارتباط چگونگی و است ضعیف معیار انحراف و

نیز MathGPT نمی شود. داده توضیح خوبی به داده ها تحلیل

را دانش آموزان کاغذی»، پرتاب «مسابقه طراحی با توانسته

انحراف و واریانس بین موجود قوی ارتباط تحلیل به تشویق

پرتاب ها یکنواختی درباره بحث کند، داده ها پراکندگی و معیار

نیز را مفاهیم این عملی معنای تا می کند کمک دانش آموزان به

بررسی موضوع با فعالیتی ارائه با MagicSchool کنند. درک

پراکندگی و معیار انحراف و واریانس بین ارتباط قدها، تنوع

معیار انحراف مقایسه بر DeepSeek می کند. تحلیل را قد ها

درک به و ورزیده کید تأ پراکندگی معنای توضیح و گروه ها بین

با یکسان میانگین به مربوط سؤالِ می کند. کمک مفاهیم عمیق

می بخشد. تعمیق را یادگیری متفاوت، معیار انحراف
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فعالیت انجام برای Gemini که ابزاری بودن، عملی معیار در •

و ساده ابزاری است، داده ارائه سریع» واکنش «آزمایشگاه

این که نیست نیاز پیچیده ای تجهیزات به و است دسترس در

می کند، عملی را آن و ساخته آسان تر را فعالیت اجرای موضوع،

کافی داده های فرد، هر برای آزمایش کردن تکرار بار ده همچنین،

به نیاز مشابه، طور به می آورد، فراهم آماری محاسبات برای را

فعالیت اجرای خاص، فضای به نیاز عدم و (متر) ساده ابزار

داده جمع آوری و می کند آسان توسطMagicSchoolرا شده ارائه

به نیاز که حالی در می دهد. افزایش را داده حجم کلاس، کل از

ChatGPT توسط شده طراحی فعالیت در اپلیکیشن یا قدم شمار

استفاده کند. ایجاد محدودیت مدارس برخی برای است ممکن

طراحی MathGPT که فعالیتی در متر) (کاغذ، ساده مواد از

فرد هر برای پرتاب سه ولی می کند آسان را اجرا است، کرده

نکند فراهم دقیق محاسبات برای کافی داده های است ممکن

ارائه با نیز DeepSeek .(Gemini تکرار ۱۰ با مقایسه (در

را اجرا است، انعطاف پذیر فعالیت انتخاب در که مسابقه ای

می سازد. آسان

مصنوعی هوش بر مبتنی مختلف ابزارهای عملکرد تحلیل در •

(آزمایش شونده، نقش هایی تقسیم مشارکت، و تعامل حیث از

مشارکت است، گرفته نظر در Gemini که ثبت کننده) آزمایشگر،

مشابه، صورتی به می کند. تضمین را دانش آموزان تقریبی

تقسیم گروهی نیازمند DeepSeek توسط شده ارائه فعالیت

که است ثبت کننده) (زمان سنج، مشخص نقش های تعیین و

ارائه ChatGPT که فعالیتی می برد. بالا تقریباً را مشارکت

برای مشخصی نقش های اما است، گروهی فعالیتی است، داده

را همه مشارکت است ممکن که نشده، تعریف دانش آموزان

کرده طراحی گروهی فعالیتی نیز MathGPT نکند. تضمین

اما می برد، بالا را مشارکت هواپیما ساخت همچنین است،

فعالیت در است. نشده  تعریف مشخصی و خاص نقش های

زیرا است، محدود مشارکت MagicSchool توسط شده ارائه

کار و می شود انجام قد) (اندازه گیری فردی به صورت فعالیت

است. کمتر گروهی

می دهد. نشان MagicSchool محیط در را ۴ پرامپت ،۹ شکل

MagicSchool محیط در ۴ پرامپت :۹ شکل

:۴ پرامپت برای مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های

کنید. مشاهده را ۱۰ شکل :Gemini .۱

کنید. مشاهده را ۱۱ شکل ChatGPT .۲

MathGPT .۳

طراحی نرم افزار هر یا Canva ،PowerPoint در شما تا کنم آماده پوستر یا اسلاید یک به صورت را نهایی طرح می توانم اما ندارم، تصویری فایل تولید امکان مستقیم به صورت من
کنید. پیاده سازی را آن به سرعت دیگر،

کنید. مشاهده را ۱۲ شکل MagicSchool .۴

DeepSeek .۵

ندارم. را تصاویر تولید یا طراحی قابلیت من حاضر، حال در

هوش بر مبتنی ابزارهای توسط شده ارائه پاسخ های مقایسه

:۴ پرامپت برای مصنوعی

مرتبط تصاویری نتوانسته اند MathGPT و DeepSeek که حالی در

برخوردار قابلیت این از ابزارها سایر کنند، طراحی شده، ارائه فعالیت با
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Gemini محیط در ۴ پرامپت خروجی تصویر :۱۰ شکل

ChatGPT محیط در ۴ پرامپت خروجی تصاویر :۱۱ شکل

MagicSchool محیط در ۴ پرامپت خروجی تصاویر :۱۲ شکل
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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای همکاران۱۸ و یافتیان

و موضوع با ارتباط میزان معیارهای در را ابزار سه این عملکرد بودند.

می کنیم: مقایسه هنری کیفیت

بیشترین نسبتاً Gemini موضوع، با ارتباط میزان معیار در •

است کرده ارائه که تصویری و است داشته موضوع به را وفاداری

تصویر واقع، در می دهد. نشان را خط کش کردن رها عمل دقیقاً

می دهد آموزش را آزمایش روش تقریباً Gemini توسط شده ارائه

مفید بسیار آن مراحل و آزمایش انجام نحوه شفاف سازی برای و

گروه هایی است، کرده طراحی ChatGPT که تصویری در است.

هستند، زدن قدم حال در که می کند معرفی را دانش آموزان از

نسبی دقت نشان دهنده نیز قدم ها تعداد ثبت و برداری یادداشت

که تصویری است. جزئیات کشیدن تصویر به در ابزار این

دانش آموزان قد اندازه گیری فعالیت توصیف در MagicSchool

و خط کش با اندازه گیری نشان دهنده اگرچه است، داده ارائه

اشاره محاسبات به بیشتر اما است، دانش آموزان بین همکاری

دانش آموزان. قد مستقیم اندازه گیری تا دارد

نسبتاً سبک با تصویری Gemini هنری، کیفیت معیار در •

در است، داده ارائه رنگارنگ کمتر و رسمی تر کمی اما حرفه ای

و روشن رنگ های شاد، سبک با تصویری ChatGPT که حالی

MagicSchool است. کرده طراحی درس، کلاس از پویا ترکیبی

کرده استفاده زنده رنگ های از است کرده طراحی که تصویری در

این دقت نیز یادداشت ها و تخته جزئیات نمایش همچنین است،

می دهد. نشان را ابزار

نتیجه گیری و بحث ۵

،Gemini) مصنوعی هوش بر مبتنی ابزار پنج عملکرد بررسی

به پاسخ در (DeepSeek و MagicSchool ،MathGPT ،ChatGPT

داد نشان معیار» انحراف و واریانس » آموزش با مرتبط پرامپت چهار

پرامپت برای دارد. را خود خاص محدودیت های و ویژگی ها ابزار، هر که

درس های طرح ارائه با DeepSeek و Gemini درس)، طرح (طراحی ۱

جذابیت و انسجام در واقعی دنیای با مرتبط و گام به گام دقیق، نسبتاً

و عملی فعالیت های در Gemini اما داشتند. بهتری عملکرد ساختار،

گسترده تر، کاربردهای معرفی در DeepSeek و رایج سؤالات توضیح

داد، ارائه کلی اما ساده توضیحات ChatGPT کردند. عمل ضعیف تر

گروهی فعالیت های و رایج غلط تصورات بر تمرکز با MagicSchool

MathGPT داشت. مبهمی زمان بندی اما کرد، عمل متمایز شیوه ای به

سؤال (طراحی ۲ پرامپت برای کرد. ارائه کم عمق اما ساده محتوایی نیز

سؤالات با DeepSeek و MagicSchool ،ChatGPT فعالیت)، یا

ساعات یا هزینه ها تحلیل مانند واقعی زندگی با مرتبط و تحلیلی

Gemini که حالی در بودند، موفق تر فکری چالش های ایجاد در مطالعه،

مرتبط دانش آموزان روزمره تجربیات با کمتر لامپ، عمر طول سؤال با

با MathGPT و Gemini کلاسی)، (فعالیت ۳ پرامپت برای بود.

پرتاب و سریع واکنش آزمایش مانند خلاقانه ای تقریباً فعالیت های

فعالیت های کردند، ایجاد بالایی تعامل و جذابیت کاغذی، هواپیمای

اما انعطاف پذیر DeepSeek و ساده تر MagicSchool و ChatGPT

،Gemini تصویر)، (طراحی ۴ پرامپت برای بود. داستان سرایی بدون

کردند، تولید باکیفیت و مرتبط تصاویری MagicSchool و ChatGPT

کلی طور به نداشتند. تصویر ارائه قابلیت MathGPT و DeepSeek اما

مکمل هایی به عنوان می توانند مصنوعی هوش ابزارهای که گفت می توان

جذاب ساده، محتوای ارائه در به ویژه کنند، عمل آمار آموزش در مؤثر

با ارتباط در است. مناسب دانش آموزان، به واقعی دنیای با مرتبط و

ساختاریافته محتوای ارائه در DeepSeek و Gemini پرامپت، چهار

تمرکز با MagicSchool و ChatGPT بودند. برجسته تر دقیق نسبتاً و

با که کردند تقویت را نقادانه تفکر تعاملی، و تحلیلی فعالیت های بر

MathGPT هم راستاست. انتقادی تفکر و آماری سواد پرورش هدف

تفاوت بود. ضعیف تصاویر ارائه و محتوا عمق در سادگی، وجود با

اساس بر مناسب ابزار انتخاب اهمیت نشان دهنده ابزارها عملکرد در

سؤالات توضیح عملی، فعالیت بر تمرکز مانند خاص، آموزشی نیازهای

ترکیب که می دهد نشان نتایج این است. انگیزه ایجاد یا رایج تصورات و

کند. بهینه را یادگیری می تواند معلم نظارت با ابزارها این قوت نقاط

بر مبتنی مختلف ابزارهای با تعامل طریق از به دست آمده یافته های

هوش ابزارهای کاربرد حوزه در پیشین مطالعات با مصنوعی، هوش

وانگ پژوهش دارد. همپوشانی و همخوانی آموزش، در مصنوعی

و ساده توضیحات ارائه در ChatGPT توانایی بر [۴۷] همکاران و

سؤالات طراحی طریق از نقادانه تفکر به دانش آموزان تشویق و روان

ابزار این محدودیت های به و کرده اند کید تأ روزمره زندگی بر مبتنی

پاسخ های داشتند. اشاره جزئیات با همراه و دقیق محتوای ارائه در

حاضر پژوهش در مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای از شده دریافت

آمار آموزش در مصنوعی هوش از استفاده که است آن از حاکی نیز

ترتیب بدین کند، تأمین را آموزشی نیازهای قابل توجهی حد تا می تواند

طراحی در و می دهد ارائه قابل فهم اما کلی توضیحاتی ChatGPT که

مقایسه در هرچند دارد، مناسبی عملکرد تحلیلی فعالیت های و تصاویر

برخوردار کمتری دقت از DeepSeek و Gemini مانند ابزارهایی با
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۲ شماره ،۲۹ دوره ،۱۴۰۳ سال آماری، ۱۹اندیشه

طرح ارائه در Gemini توانایی [۱۰] همکاران و بساس مطالعه است.

تأیید را روشن یادگیری اهداف با جذاب و گام به گام جامع، درس های

ارائه و دانش آموزان متداول سؤالات به پاسخ در آن ضعف به اما کرده،

و [۲۰] همکاران و فوستر پژوهش کرده اند. اشاره بصری ابزارهای

ابزاری به عنوان MagicSchool نقش بر [۴۸] همکاران و والینگتون

غلط تصورات نمودن برطرف و آموزشی محتوای طراحی در چندمنظوره

ابزارهای با تعامل از آمده بدست نتایج بر یافته ها این دارند. کید تأ

توضیحات دلیل به را MagicSchool که مصنوعی هوش بر مبتنی

قابل و ساده فعالیت های طراحی و غلط تصورات بر تمرکز روشن،

و دقیق زمان بندی ارائه در آن ضعف به اما می دانند، مؤثر و مفید اجرا

کوتسیس مشابه، به طور می گذارد. صحه دارد، اشاره گروهی فعالیت های

دقیق، توضیحات ارائه در DeepSeek توانایی بر [۳۹] بتی و نها و [۳۲]

کید تأ ریاضی دشوار مفاهیم یادگیری بهبود برای ساختارمند و منطقی

داشتند. اشاره آن محتوای در جذابیت و خلاقیت کمبود به اما کرده اند،

که است، DeepSeek از حاضر پژوهش بررسی بر تأییدی نتایج این

اما دارد کید تأ انتقادی تفکر و مسئله حل بر تمرکز و علمی دقت بر

می دهد. نشان محدودیت هایی جذاب تر فعالیت های ارائه و خلاقیت در

و آموزش تحول در مصنوعی هوش قابلیت بر [۲۵] همکاران و هولمز

توانایی با که کرده اند، کید تأ شخصی سازی شده و تعاملی یادگیری ایجاد

و ChatGPT، Gemini (مانند پژوهش این در بررسی شده ابزارهای

دنیای با مرتبط و تعاملی جذاب، محتوای ارائه در (MagicSchool

دارد. همخوانی واقعی

انحراف و واریانس مبحث در که گفت می توان کلی طور به

و دقیق درس های طرح ارائه در DeepSeek و Gemini معیار،

جذاب، تصاویر و تحلیلی سؤالات طراحی در ChatGPT ساختاریافته،

و رایج اشتباهات رفع و گروهی فعالیت های در MagicSchool

در داشتند. بهتری نسبتاً عملکرد ساده محتوای ارائه در MathGPT

دانش آموزان آماری سواد می تواند ابزارها این از استفاده آموزش، حوزه

همچنین، است. حیاتی امروزی، داده محور دنیای در که کند، تقویت را

فعالیت های و واقعی سناریوهای شبیه سازی با می توانند ابزارها این

ارزیابی و قطعیت عدم مدیریت در را دانش آموزان مهارت های تعاملی،

و دهند افزایش را آنها انگیزه ،[۴۳] کنند تقویت آماری نتایج انتقادی

ارائه با ابزارها این کنند. کمک توانمند و گاه آ شهروندانی پرورش به

را آمار آموزش تعاملی، فعالیت های و واقعی دنیای با مرتبط محتوای

نظارت به نیاز اما می کنند، تسهیل پیش زمینه بدون دانش آموزان برای

دارند. نادرست تفسیر یا حد از بیش ساده سازی از جلوگیری برای معلم

بر ابزارها این  از استفاده بلندمدت تأثیرات می توانند آتی  پژوهش های 

کنند. بررسی  آمار آموزش در را دانش آموزان انگیزۀ و تحصیلی  عملکرد

عملکرد ارزیابی  و متنوع تر و بیشتر تعداد با پرامپت ها تحلیل  همچنین ،

پیچیده تر آماری موضوعات ویژه به و آماری مفاهیم دیگر در ابزارها

می شود. پیشنهاد چندمتغیره) تحلیل های  یا پیشرفته  مدل سازی  (مانند

و معلمان از نمونه  گروه با تجربی  مطالعاتی  است  مناسب  این ، بر علاوه

شود افزوده حوزه این  به  مناسب  آماری تحلیل های  با همراه دانش آموزان

نگرش بر ابزارها این تأثیر مطالعه آید. دست  به  تعمیمی  قابل  نتایج  تا

واقعی داده های تحلیل در آنها توانایی و آمار به نسبت دانش آموزان

مصنوعی هوش ابزارهای هوشمندانه ادغام باشد. ارزشمند می تواند نیز

دانش آموزان نقادانه، تفکر و آماری سواد تقویت با آمار، آموزش در

آینده ای و می کند آماده داده محور دنیای چالش های با مواجهه برای را

می زند. رقم نوین آموزش برای روشن

آمار آموزش در مصنوعی هوش ادغام که گفت می توان مجموع در

و آماری مهارت های تقویت پویا، یادگیری محیط های ایجاد با می تواند

آموزش کیفیت داده محور، دنیای با مواجهه برای دانش آموزان آماده سازی

آموزش در که چالش هایی از نباید اما دهد، ارتقا قابل توجهی به طور را

مصنوعی هوش اینکه با مثال، برای .[۴۳] شد غافل می کند ایجاد

درباره حال، این با اما بخشد، بهبود را آمار آموزش فرایند می تواند

هوش بر مبتنی ابزارهای با معلمان تلاش های کامل جایگزینی خطر

هوشیار باید مکمل به عنوان ابزارها این از استفاده به نیاز و مصنوعی

فرایند شدن کمرنگ از جلوگیری برای معلم نظارت ضرورت بر و بود

به را پاسخ ها مصنوعی هوش که موقعیت هایی در دانش آموزان تفکر

می دهد، ارائه نادرست تفسیری یا و می گذارد آنها اختیار در کامل طور

هوش از استفاده در معلم مسئولیت و نقش واقع در .[۳۴] ورزید کید تأ

دانش آموزان اقدامات بر که است این آموزشی مکمل عنوان به مصنوعی

عنوان به معلمان آموزش، حوزه در .[۴] باشد داشته دقیق نظارت

حرفه ای و اخلاقی مسئولیت مصنوعی، هوش ابزارهای کلیدی کاربران

کنند، ارزیابی را آن توسط تولیدشده خروجی های تنها نه تا دارند عهده بر

شامل مسئولیت این بپذیرند. را خروجی ها این نهایی مسئولیت بلکه

به نتایج گاهانه آ پذیرش و تولیدشده اطلاعات صحت و اعتبار بررسی

.[۱] است آموزشی فرآیند از بخشی عنوان

سازد، محدود را کاربران خلاقیت می تواند مصنوعی هوش همچنین،

اطلاعات به روزرسانی در و دهد ارائه قدیمی تر اطلاعات مواقع برخی در

و معلم نظارت لذا دهد، ارائه نادرست پاسخ هایی یا و کند عمل ضعیف

[۳۸] است ضروری مصنوعی، هوش ابزارهای از استفاده در نقادانه تفکر

درک و مصنوعی هوش احتمالی اشتباهات تشخیص مسئول معلمان، و

مصنوعی هوش که حالی در دیگر، عبارت به .[۴] هستند خطاها این
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مدرسه ای آمار آموزش در مصنوعی هوش ردپای همکاران۲۰ و یافتیان

دانش آموزان فعال مشارکت و آماری مفاهیم درک ارتقای در می تواند

ایجاد در معلم بی بدیل نقش از نمی توان اما ،[۴۴ ،۳۴] شوند واقع مفید

جایگزینی هیچ زیرا ،[۱۹] شد غافل یادگیری فرایند هدایت و انگیزه

ندارد وجود دهد ارائه می تواند معلم یک که تشویقی و انگیزه برای

به کرد. واگذار فناوری به کامل به طور نمی توان را ارزیابی فرایند و

آموزش در مصنوعی هوش چون فناوری هایی از استفاده اگرچه علاوه،

یادگیری کیفیت بر آموزشی مواد اثرگذاری میزان اما است مؤثر آمار

دارد. بستگی معلم هدایت و ابزار مناسب انتخاب به دانش آموزان،

دارد، عهده بر را تدریس اصلی بار فناوری که زمانی حتی بنابراین،

و انسانی نظارت و پابرجاست همچنان انسانی معلمان اساسی نقش

توسط تولیدشده نتایج نادرست تفسیر از جلوگیری برای آماری دانش

.[۴۳] است حیاتی مصنوعی هوش

مسائل  باید آمار، آموزش در مصنوعی  هوش ابزارهای  از استفاده در

آماری ، داده های  خصوصی  حریم  جمله  از گرفت، نظر در را اخلاقی 

یادگیری  در کادمیک  آ سلامت  و آماری  تحلیل های  در الگوریتمی  سوگیری 

ابزارهای  از بهره گیری  نیازمند آماری  داده های  خصوصی  حریم  آمار.

حفاظت  عمومی  مقررات مانند استانداردهایی  با سازگار مصنوعی  هوش

ذخیره سازی  در کامل  شفافیت  و افراد، گاهانه  آ رضایت  کسب  داده ها۵، از

از ناشی  اغلب  که  الگوریتمی ، سوگیری  است . آماری  داده های  پردازش و

تولیدشده محتوای  می تواند است ، نامتوازن یا ناعادلانه  آموزشی  داده های 

مدل های  یا فرضیه  آزمون های  داده، توزیع  مثال های  (مانند آماری 

معلمان مستمر نظارت با مشکل  این  دهد؛ قرار تأثیر تحت  را پیش بینی )

کاهش  قابل  مکمل  و متنوع مصنوعی  هوش ابزارهای  از بهره گیری  و آمار

فعالیت هایی  طراحی  با نیز آمار آموزش در کادمیک  آ سلامت  است .

شده تولید نتایج از متخصصان ارزیابی (مانند نقادانه  تفکر ترویج  برای 
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Abstract
This study was conducted with the aim of qualitatively examining and comparing the performance of sev-

eral AI-based tools in teaching the concepts of variance and standard deviation, using a qualitative approach

and case study method. The statistical population consisted of AI-based tools applicable in statistics education.

Sampling was purposeful, based on accessibility and the ability to generate statistical content, and five tools—

Gemini, ChatGPT, MathGPT, MagicSchool, and DeepSeek—were selected. Data were collected using four

input prompts, and to evaluate the AI responses to these prompts, criteria such as clarity, engagement, struc-

ture, interactivity, real-world relevance, and appropriateness for students were employed. Data analysis was

performed through coding with the assistance of MAXQDA software, and the reliability of the analyses was

confirmed with a kappa coefficient of 0.8. The findings indicated that AI tools can enhance statistics learning

by providing engaging and real-world-relevant content, though they have limitations such as lack of creativ-

ity or insufficient accuracy. Overall, in this domain, the tools exhibited varying performance. Gemini and

DeepSeek performed relatively better in delivering precise and coherent lesson plans, ChatGPT in designing

analytical questions and attractive visual images, MagicSchool in facilitating group activities and addressing

common errors, and MathGPT in providing comprehensible content related to the concepts of variance and stan-

dard deviation. Combining these tools with teacher supervision—which is essential for maintaining academic

integrity—can strengthen statistical literacy and critical thinking, preparing students to face the challenges of a

data-driven world.

Keywords: Statistics Education, Variance and Standard Deviation, Artificial Intelligence, Comparison of AI-based

Tools’ Capabilities.
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