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Modeling the Number of Medical Visits Using

Conway—Maxwell-Poisson Neural Network Regression
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123 Department of Statistics, Faculty of Mathematical Sciences, Ferdowsi University of Mashhad, Iran

Abstract:

Since many empirical and scientific analyses are based on count data, modeling such data is of great importance. Ex-
amples of these analyses include regression of the number of doctor visits based on a set of predictor variables. Obviously,
access to an appropriate predictive regression model can have a significant impact on decision-making and planning. In this
research, aiming to improve modeling accuracy, Poisson regression has been combined with an artificial neural network to
provide a better modeling framework for count data. In this regard, a Poisson neural network regression model along with a
computational algorithm is presented. To evaluate its performance in terms of parameter estimation and predictive accuracy,
it is compared with two ensemble machine learning models: Random Forest and Gradient boosting. On the other hand, to
investigate the overdispersion phenomenon, the Conway—Maxwell-Poisson neural network model was used and compared
with the Poisson neural network. By implementing the aforementioned models on a real medical dataset, we demonstrate

that the Conway—Maxwell-Poisson neural network regression model exhibits superior performance.

Keywords: Poisson Regression, Conway—Maxwell-Poisson Regression, Neural Networks, Multilayer Perceptron,

Count Data, Random Forest, XGBoost.

*Corresponding author: emadi@um.ac.ir



	 مقدمه
	مدل‌های پژوهش 
	مدل‌های خودبازگشتی و خودبازگشتی برداری 
	مدل واریانس‌ناهمگن شرطی خودبازگشتی تعمیم یافته 
	مدل خودبازگشتی با مانده‌های واریانس‌ناهمگن شرطی خودبازگشتی تعمیم‌یافته

	انتخاب متغیر و مرتبه مدل 
	آزمون علیت گرانجر
	الگوریتم L2-تقویتی
	الگوریتم تقویتی در مدل‌های خودبازگشتی برداری

	 تحلیل داده‌ها
	بحث و نتیجه‌گیری 
	مقدمه
	رگرسیون چندکی متغیر ابزاری با حداقل فاصله
	تحلیل داده‌های هزینه و درآمد خانوار شهری
	مقدمه
	 برآورد پارامترها در مدل AR(2) با نقطه تغییر 
	مثال کاربردی 
	بحث و نتیجه‌گیری
	 مقدمه
	سری‌های زمانی مالی 
	ویژگی‌های سری زمانی مالی
	ویژگی‌های آماری بازده‌های مالی 

	تلاطم سری زمانی بازده‌ها
	مدل‌بندی بازده‌های مالی

	مدل‌های قطعی تلاطم بازده‌های مالی
	مدل‌های قطعی و متقارن تلاطم بازده‌های مالی
	مدل‌های قطعی و نامتقارن تلاطم بازده‌های مالی

	 تحلیل داده‌های سهام بانک ملت 
	بحث و نتیجه‌گیری 
	مقدمه
	مبانی نظری و پیشینه تحقیق
	مبانی نظری
	پیشینه تحقیق

	روش‌ها و مدل‌های تحقیق
	روش‌شناسی تحقیق
	مدل‌های تحقیق

	نتایج تجربی شبیه‌سازی
	نتیجه‌گیری
	 مقدمه و بیان مسئله
	 روش پژوهش
	 بررسی مفاهیم
	سواد آماری
	استدلال آماری
	تفکر آماری

	مولفه‌های مفاهیم سواد، استدلال و تفکر آماری
	بحث و نتیجه‌گیری
	مقدمه
	انگیزه مطالعه و تحقیق 

	تاریخچه تحولات و نقاط عطف روش‌های نمونه‌گیری 
	مفهوم نمونه و فلسفه نمونه‌گیری 
	برخی چالش‌های به وجود آمده 
	دلایل روی آوردن به نمونه‌گیری غیراحتمالی و برخی از چالش‌های آن 

	دسته‌بندی و انواع روش‌ها در نمونه‌گیری 
	نمونه‌گیری احتمالی 
	 نمونه‌گیری تصادفی ساده 
	نمونه‌گیری تصادفی سیستماتیک 
	نمونه‌گیری تصادفی طبقه‌ای 
	نمونه‌گیری خوشه‌ای 
	 نمونه‌گیری چندفازی 
	 نمونه‌گیری چند مرحله‌ای

	نمونه‌گیری غیر‌احتمالی 
	 نمونه‌گیری راحت ( در دسترس)
	نمونه‌گیری سهمیه‌ای
	نمونه‌گیری گلوله برفی
	نمونه‌گیری متوالی
	نمونه‌گیری قضاوتی
	نمونه‌گیری داوطلبانه
	نمونه‌گیری هدفمند
	نمونه‌گیری مُدی 
	نمونه‌گیری اتفاقی 
	 نمونه‌گیری با حداکثر تنوع 
	نمونه‌گیری چند مرحله ای 


	چند نکته
	هدف از جمع آوری داده‌ها
	توصیه‌ها

	تحولات اخیر در حوزه نمونه‌گیری غیراحتمالی
	استفاده از روش‌های ترکیبی
	کالیبراسیون
	مراحل کالیبراسیون یا وزن‌دهی پس از لایه‌بندی

	نمونه‌گیری مبتنی بر مه‌داده‌ها
	 طراحی پرسشنامه‌های هوشمند
	جورسازی امتیاز تمایل 
	مراحل انجام جورسازی امتیاز تمایل


	 مقدمه
	 مفاهیم و تعاریف مورد نیاز
	مفاهیم قابلیت اعتماد

	ویژگی های تبدیل فزونی ثروت
	 ارتباط ترتیب تصادفی فزونی ثروت با سایر ترتیب‌ها

	نمودار فزونی ثروت
	ارتباط با مفاهیم اقتصادی
	ارتباط با مفاهیم قابلیت اعتماد
	ارتباط با مفاهیم ریسک و بیمه
	تبدیل فزونی ثروت و تحلیل ریسک
	تبدیل فزونی ثروت و مفاهیم بیمه
	تبدیل فزونی ثروت و معیارهای ریسک

	نتیجه‌گیری
	 مقدمه
	میدان تصادفی چوله گاوسی منعطف
	 مدل رگرسیون فضایی چوله
	برآورد بیزی مدل

	 مطالعه شبیه‌سازی 
	 مطالعه موردی: بررسی غلظت فلزات سنگین در جنوب هلند 
	 مقدمه
	مثال انگیزشی

	مدل‌های یادگیری ماشین
	مدل شبکه عصبی پواسون 
	 رگرسیون شبکه عصبی پواسون 
	 محاسبه گرادیان خطا 

	مدل رگرسیون شبکه عصبی کانوی–مکسول–پواسون 
	 محاسبه گرادیان خطا 

	 مدل جنگل تصادفی 
	 مدل گرادیان تقویتی 
	 مراحل اصلی الگوریتم گرادیان تقویتی 


	مثال کاربردی
	 تحلیل نتایج عددی 

	 بحث و نتیجه‌گیری
	مقدمه
	تئوری مبادله‌کن گرمایی صفحه‌ای
	مبانی روش‌های یادگیری ماشین
	نتایج
	تحلیل برتری‌های عددی مدل پیشنهادی
	نتیجه‌گیری
	مقدمه
	خانواده توزیع‌های ZIT
	برآورد
	مدل رگرسیون ZIT
	برآورد پارامترهای مدل رگرسیون ZIT

	آزمون فرضیه‌ها
	تحلیل باقیمانده‌ها
	مطالعه شبیه‌سازی
	کاربرد
	مجموعه داده زیست‌شیمی‌دانان

	نتیجه‌گیری و ملاحظات

