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چکیده:

آماری تفکر و استدلال سواد، بنیادین مفاهیم اما است، شده تبدیل آموزشی نظام های مهم ارکان از یکی به آمار آموزش اخیر، سال های در

این هدف است. شده مسئله حل و انتقادی تفکر توانایی های توسعه از غفلت به منجر محاسبات و فرمول ها بر تمرکز می شوند. گرفته نادیده اغلب

شده منتشر پژوهش ۱۶۰ نظام مند، مرور روش به کارگیری با است. آماری استدلال و سواد تفکر، مؤلفه های و تعاریف بررسی توصیفی، پژوهش

انتخاب عمیق تر تحلیل برای موضوع به ارتباط بیشترین با پژوهش ۵۵ غربالگری، از پس گرفت. قرار بررسی مورد ۲۰۲۵ تا ۲۰۰۰ سال های بین

تفاوت های وجود با آماری، تفکر و استدلال سواد، مفاهیم که داد نشان یافته ها شد. مفاهیم این از مؤلفه ۸ استخراج به منجر نهایت در که شدند

با دلیل ارائه توانایی به آماری استدلال است، آمار از اولیه درک شامل آماری سواد هستند. یکدیگر مکمل داده ها تحلیل و درک برای ظاهری،

کامل توافق به محققان هنوز حال، این با است. مربوط آماری مسائل با مواجهه در کلی مهارت های به آماری تفکر و دارد اشاره آمار از استفاده

است. مفاهیم این از یک هر در یادگیری نتایج مختلف چشم اندازهای به مربوط بیشتر تفاوت ها و نرسیده اند

نظام مند. مرور آماری، سواد آماری، تفکر آماری، استدلال آمار، آموزش کلیدی: واژه های

مسئله بیان و مقدمه ۱

آموخته باید که است مهارت هایی و رویه ها مجموعه    از بیش چیزی آمار

دانش آموزان داده، بر مبتنی آموزشی برنامه های از استفاده با .[۱۲] شود

آنها کنند. استفاده واقعی مسائل حل برای آمار از چگونه که می گیرند یاد

ارائه تا پرسش طرح از آماری، پژوهش یک مراحل تمام کردن طی با

دست واقعی دنیای داده های تحلیل برای لازم مهارت های به نتیجه گیری،

کنیم تفسیر درستی به را اطلاعات بتوانیم اینکه برای .[۱۳] می کنند پیدا

را خود آماری مهارت های باید باشیم، داشته گاهانه آ تصمیم گیری های و

این آمار آموزش محققان پیشنهاد .[۲۳] کنیم تقویت پایین سنین از

و آماری استدلال آماری، سواد محور سه بر حوزه این آموزش که است

آموزش برای تقاضا گذشته، سال ده در . [۱ ،۶] گیرد. شکل آماری تفکر

افزایش چشمگیری طور به آماری تفکر و استدلال سواد، بر کید تأ با آمار

درکی کسب برای افراد به کمک تغییر، این اصلی هدف است. یافته

الگوریتم ها و فرمول ها یادگیری صرف جای به آمار، از دقیق و انتقادی

است.

افراد توانمندسازی برای آماری، تفکر و استدلال سواد، بر تمرکز

ضروری یکم، و بیست قرن داده محور جامعه در فعال مشارکت جهت

تصمیم گیری های از جلوگیری برای امروزه شهروندان، می رسد. نظر به

و مفاهیم از پایه ای درکی نیازمند داده ها، اساس بر ناآگاهانه یا نادرست

سه آماری، تفکر و استدلال سواد، .[۲] هستند آماری تفکر مهارت های

توانایی ها این پیوسته اند. هم به که هستند آمار حوزه در کلیدی مفهوم

استدلال منطقی طور به کنند، درک را داده ها تا می کنند کمک افراد به

به که دنیایی در بگیرند. داده ها اساس بر گاهانه ای آ تصمیمات و کنند

مهارت ها این بر تسلط می شود، هدایت داده ها توسط فزاینده ای طور

فرد می توانند زیرا است، ضروری حوزه ها از بسیاری در موفقیت برای

کنند. تجهیز بهتر اطلاعات ارزیابی و داده ها تحلیل برای را
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را چارچوبی که ارزشمندند مفاهیمی آماری تفکر و استدلال سواد،

پژوهشگران، می کنند. فراهم آمار آموزش آینده مورد در بحث برای

برای روشنی و دقیق تعاریف تا کرده اند تلاش مختلف مطالعات طی

اجزای و ویژگی ها همچنین، .[۲۲ ،۶] دهند ارائه مفاهیم این بین تمایز

بررسی مورد بارها گسترده، طور به مفاهیم این از یک هر تشکیل دهنده

متعددی مطالعات این، بر علاوه .[۲۶ ،۲۶ ،۲۶] است گرفته قرار

پرداخته اند بنیادین مفاهیم این ارزیابی برای ابزارهایی طراحی به

و استدلال سواد، تشخیص و تعریف این حال، با .[۵۶ ،۲۰ ،۲۶ ،۸]

ولی بوده مرتبط هم به مفاهیم این .[۴۱] است دشوار آماری تفکر

درباره مطالعات در که دارند اشاره مهم نکته این به [۶] نیستند. یکسان

مانند مفاهیمی از یکسانی و دقیق تعاریف به نیاز آمار، آموزش بهبود

متوجه همچنین آنها می شود. احساس آماری تفکر و استدلال سواد،

حالی که در می شود، استفاده یکدیگر جای به گاهی مفاهیم این که شدند

می توان و باشد داشته وجود آنها بین ظریفی تفاوت های است ممکن

.[۲۲] کرد تفکیک هم از بحث مورد موضوع به توجه با را مفاهیم این

حوزه در شده انجام تحقیقات تحلیل و بررسی به پژوهش، این در

آماری تفکر و استدلال سواد، کلیدی مفاهیم بر ویژه تمرکز با آمار آموزش

درسی کتب در آمار حضور طولانی سابقه علی رغم است. شده پرداخته

بنیادین مفاهیم این آموزش زمینه در عمیق و جامع مطالعات ایران،

ارزیابی به پژوهش ها برخی نمونه، برای است. پراکنده و محدود همچنان

[۲] آماری تفکر ماهیت بررسی یا و [۱] معلمان دانشجو آماری تفکر

از جامع و یکپارچه درک در توجهی قابل شکاف هنوز اما پرداخته اند،

کمبود به توجه با دارد. وجود آماری تفکر و استدلال سواد، مفاهیم

پژوهش های در آماری تفکر و استدلال سواد، حوزه در جامع بررسی های

انسجام ایجاد در مطالعات نوع این ظرفیت گرفتن نظر در با و آموزشی

هدف و می پردازد مفاهیم این کاوش به حاضر پژوهش علمی، دقت و

است. آنها کلیدی مؤلفه های شناسایی و مفاهیم این از تعریفی ارائه آن،

و کرده کمک موجود دانش یکپارچه سازی به پژوهش این یافته های

وضعیت از روشن تری درک با تا می کند فراهم پژوهشگران برای زمینه ای

مهارت های تقویت و آمار آموزش بهبود برای نوینی راهکارهای کنونی،

دهند. ارائه معلمان و دانش آموزان آماری

پژوهش روش ۲

استدلال سواد، شاخصه های و تعاریف بررسی هدف با حاضر پژوهش

روش از مرتبط، ادبیات جامع بررسی برای و طراحی آماری، تفکر و

از بهره گیری با پژوهشی، رویکرد این شد. استفاده نظام مند۱ مرور

ترکیب و ارزیابی شناسایی، امکان ساختارمند، و منسجم فرآیندی

این می کند. فراهم شفافیت و دقت با را مرتبط مطالعات نتایج

از استاندارد، فرآیندهایی و مشخص معیارهای از استفاده با روش،

را نتایج اتکای قابلیت و اعتبار و کرده جلوگیری احتمالی سوگیری های

مرورهای برخلاف رویکرد، این .[۵۱] می دهد افزایش قابل توجهی به طور

جامع تصویری باشند، مشخصی ساختار فاقد است ممکن که سنتی

نقاط شناسایی به و داده ارائه پژوهش ها موجود وضعیت از دقیق و

با می کند. کمک خاص حوزه ای در پژوهشی خلأهای و ضعف قوت،

نظام مند مرور پژوهش، در کیفی روش های روزافزون اهمیت به توجه

.[۹] می گیرد قرار استفاده مورد گسترده طور به نیز کیفی مطالعات در

از: عبارتند [۹] روش طبق کیفی تحقیق این مراحل

بررسی دامنه و هدف کردن مشخص اول: گام

هدف که کنیم بیان به وضوح باید نظام مند، مرور یک از گام اولین در

راهنما پرسش یک مانند هدف، این چیست. پژوهش این انجام از

چه آنها بین از و بررسی تحقیقاتی چه که می کند تعیین و می کند عمل

شود مشخص صراحت به باید دیگر بیانی به شود. انتخاب نمونه هایی

حاضر پژوهش هدف هستند. پرسشی چه به پاسخ دنبال به پژوهشگران

پژوهش های در آماری تفکر و استدلال سواد، که است سوال این به پاسخ

است. مولفه هایی چه شامل و می شوند تعریف چگونه آموزشی

دامنه و هدف با مرتبط مطالعات نظام مند بررسی دوم: گام

نظر مورد

یک به دست یابی برای حاضر مطالعه محققان مطالعه، از مرحله این در

سواد آمار، آموزش زمینه در شده انجام پژوهش های از جامع تصویر

به را تکرار قابل و منظم روشی آماری، تفکر و آماری استدلال آماری،

و جامعیت افزایش سوگیری، کاهش هدف با روش این گرفتند. کار

مرتبط، مطالعات تمام نظام مند طور به تا می دهد اجازه تکرارپذیری

این پژوهشگران نشود. گرفته نادیده مهمی منبع هیچ و شده شناسایی

مناسب، کلیدی کلمات از استفاده با هدف، این انجام برای مطالعه،

کمی، یا کیفی از اعم علمی پژوهش های نظام مند و جامع جستجوی به

کشورها درسی برنامه اسناد کتاب ها، کنفرانس  ها، در شده ارائه مقالات

خارجی و داخلی داده پایگاه های  در تکمیلی تحصیلات پایان نامه های و

با مرتبط و معتبر مطالعات یافتن جستجو، این از هدف پرداختند.
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در آماری تفکر و آماری استدلال آماری، سواد آمار، آموزش موضوع

تکرار قابل جستجو این آنکه منظور به بود. ۲۰۲۵ تا ۲۰۰۰ زمانی بازه

کلیدواژه های شد. اجرا و طراحی دقیق جستجوی استراتژی یک باشد،

تفکر و استدلال سواد، آمار، آموزش از بودند عبارت فارسی جستجوی

و فارسی داده های پایگاه های  مرتبط، مطالعات یافتن برای آماری.

کلمات و جستجو موتورهای از استفاده با متعددی زبان انگلیسی

پایگاه از: عبارتند که گرفت قرار بررسی مورد شده، انتخاب کلیدی

لینک، دانش (ایرانداک)، ایران اطلاعات فناوری و علم پژوهشگاه

اطلاعات مرکز پایگاه سیویلیکا، اسلام، جهان علوم استنادی پایگاه

ایران. مگ و مگز نور نت، علم پیپر، ایران دانشگاهی، جهاد علمی

دوم گام مطالعات ارزیابی سوم: گام

نظر در اصلی ورودی معیار پنج پژوهش، این مطالعات انتخاب برای

استدلال سواد، مفاهیم با مطالعه مستقیم ارتباط معیار، اولین شد: گرفته

این از یکی به حداقل که پژوهشی هر به عبارت دیگر، بود. آماری تفکر و

با مطالعات شامل که شد گنجانده بررسی این در بود، پرداخته مفاهیم

آماری تفکر آموزش دانش آموزان، آماری سواد مانند متنوعی موضوعات

مفاهیم به و پرداخته آمار آموزش به صرفاً که مطالعاتی می شد. و...

به مربوط دوم معیار شدند. حذف بودند، نپرداخته پژوهش این اصلی

یا کمی کیفی، روش های از که مطالعاتی بود. پژوهش روش شناسی

گرفتند. قرار بررسی مورد تحقیق این در بودند، کرده استفاده ترکیبی

۲۰۰۰ ژانویه بین مطالعات که بود پژوهش زمانی محدوده معیار سومین

از اطمینان دلیل به زمانی بازه این می گرفت. بر در را ۲۰۲۵ می تا

است. شده انتخاب زمینه این در گرفته صورت های پژوهش تمام پوشش

مقالات بر علاوه بود. پژوهش ها انتشار قالب به مربوط معیار، چهارمین

کنفرانسی مقالات پایان نامه ها، رساله ها، مانند منابع سایر داوری شده،

نیز مختلف کشورهای درسی برنامه اسناد مانند دولتی گزارش های و

مورد پژوهش این در می کردند، برآورده را دیگر معیارهای که صورتی در

منابع انتخاب در سوگیری کاهش منظور به کار این گرفتند. قرار استفاده

که مطالعاتی بود. پژوهش زبان معیار، آخرین و پنجمین شد. انجام

گنجانده بررسی این در بودند، شده نوشته انگلیسی یا فارسی زبان به

گروه های سایر یا معلمان دانش آموزان، بر که مطالعاتی بنابراین، شدند.

قرار بررسی مورد پژوهش این در بودند، متمرکز آمار آموزش با مرتبط

معیارهای اعمال با می  شود، مشاهده ۱ شکل در که همانطور گرفت.

تحقیق برای آنها از تا ۵۵ شده، شناسایی پژوهش بین۱۶۰ از ورودی،

شکل در که بود مرحله چند شامل انتخاب فرآیند شدند. انتخاب حاضر

است: بررسی قابل نیز ۱

اساس بر پژوهش ۱۱۵ مطالعه، ۱۶۰ بین از شناسایی: مرحله •

انتخاب آماری تفکر و استدلال سواد، مفاهیم با ارتباط و عنوان

شد. حذف مطالعه ۵۵ و

و مطالعه ۱۲ حذف به منجر چکیده ها، بررسی غربالگری: مرحله •

پژوهش ۴۳ حذف به منجر تحقیق، روش و ارتباط نوع بررسی

شد.

عدم دلیل به دیگر پژوهش ۵ محتوا، کامل بررسی نهایی: مرحله •

۵۵ نهایت، در و شد حذف پژوهش، سوال با مستقیم ارتباط

۱ و انگلیسی زبان به مطالعه ۵۴ شامل که ماند باقی پژوهش

بود. فارسی زبان به مقاله

یافته ها

مطالعه بار چند دقت به انتخابی پژوهش ۵۵ کامل متن تحقیق، این در

دقت به نتایج و استخراج داده ها شوند، درک بهتر آماری مفاهیم تا شد

پژوهش ها: این میان از شوند. جمع بندی

و استدلال سواد، مفاهیم به همزمان طور به (٪۵۲٫۷۳) مورد ۲۹ •

یکپارچه سازی بر کید تأ نشان دهنده که پرداخته اند آماری تفکر

است. پژوهش و آموزش در مفاهیم این

بوده اند. متمرکز آماری سواد بر صرفاً (٪۲۹٫۰۹) دیگر مورد ۱۶ •

داشته اند. اختصاص آماری استدلال بررسی به (٪۵٫۴۵) پژوهش ۳ •

اصلی محور عنوان به را آماری تفکر نیز (٪۱۲٫۷۳) پژوهش ۶ •

داشته اند. خود

ابعاد به حوزه این پژوهشگران جامعه گسترده توجه نمایانگر توزیع، این

تفکر و استدلال سواد، میان هماهنگی اهمیت و است آمار مختلف

پژوهش هر در شده مطرح مفاهیم ،۱ جدول می کند. برجسته را آماری

می دهد. نمایش تفکیک به را
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نهایی پژوهش های انتخاب فرآیند :۱ شکل

منتخب پژوهش های مفاهیم :۱ جدول

پژوهش doi لینک آماری تفکر آماری استدلال آماری سواد (سال) پژوهشگران ردیف
https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0202_5 ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۰) چنس و گارفیلد ۱

http://dx.doi.org/10.1207/S15327833MTL0204_3 ✓ ✓ (۲۰۰۰) همکاران و جونز ۲

www.amsat.org/publicatins/jse/v103/delmas_disscussion.html ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۲) دلماس ۳

http://www.amstat.org/publications/jse/v10.n3/chance.html ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۲) چنس ۴

https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0401_2 ✓ ✓ (۲۰۰۲) مونی ۵

https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910678 ✓ (۲۰۰۲) رامزی ۶

https://apps3.cehd.umn.edu/artist/index.html ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۳) همکاران و گارفیلد ۷

https://doi.org/10.52041/serj.v2i2.553 ✓ ✓ (۲۰۰۳) کالینگهام و واتسون ۸

https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x ✓ (۲۰۰۲) گال ۹

https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6 ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۴) همکاران و بن زوی ۱۰

https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6_4 ✓ (۲۰۰۴) دلماس ۱۱

https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6_2 ✓ ✓ (۲۰۰۴) وایلد و فنکوچ ۱۲

iase-web.org/documents/papers/rt2004/4.1_Watson&Callingham.pdf ✓ (۲۰۰۵) کالینگهام و واتسون ۱۳

http://dx.doi.org/10.1111/j.1751-5823 ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۷) بن زوی و گارفیلد ۱۴

10.1007/978-1-4020-8383-9 ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۸) بن زوی و گارفیلد ۱۵

https://doi.org/10.54870/1551-3440.1130 ✓ ✓ ✓ (۲۰۰۹) برگس ۱۶

https://doi.org/10.1111/j.1467-9639.2009.00373.x ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۰) دلماس و گارفیلد ۱۷

iase-web.org/documents/papers/icots8/ICOTS8_5E3_KAPLAN.pdf ✓ (۲۰۱۰) تورپ و کاپلان ۱۸

https://doi.org/10.1002/9780470710470.ch9 ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۰) فنکوچ و باجت ۱۹

https://doi.org/10.3233/SJI-2011-0737 ✓ (۲۰۱۱) گال ۲۰

https://doi.org/10.3233/SJI20110728 ✓ ✓ (۲۰۱۱) واتسون ۲۱

http://www.merga.net.au/ojs/index.php/mted/article/view/170 ✓ (۲۰۱۳) پیرس و چیک ۲۲

معرفی سپس و تعاریف ارائه به مجزا بخش دو در ادامه در

شد. خواهد پرداخته مقوله هر مولفه های

https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0202_5
http://dx.doi.org/10. 1207/S15327833MTL0204_3
www.amsat.org/publicatins/jse/v103/delmas_disscussion.html
http://www.amstat.org/publications/jse/v10.n3/chance.html
https://doi.org/10.1207/S15327833MTL0401_2
https://doi.org/10.1080/10691898.2002.11910678
https://apps3.cehd.umn.edu/artist/index. html
https://doi.org/10.52041/serj.v2i2.553
https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x
https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6
https://doi. org/10.1007/1-4020-2278-6_4
https://doi.org/10.1007/1-4020-2278-6_2
iase-web.org/documents/papers/rt2004/4.1_Watson&Callingham.pdf
http://dx.doi.org/10.1111/j.1751-5823
10.1007/978-1-4020-8383-9
https://doi.org/10.54870/1551-3440.1130
https://doi.org/10.1111/j.1467-9639.2009.00373.x
iase-web.org/documents/papers/icots8/ICOTS8_5E3_KAPLAN.pdf
https://doi.org/10.1002/9780470710470.ch9
https: //doi.org/10.3233/SJI-2011-0737
https: //doi.org/10.3233/SJI20110728
http://www.merga.net.au/ojs/index.php/mted/article/ view/170
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iase-web.org/icots/9/proceedings/pdfs/ICOTS9_7F1_ZIEGLER.pdf ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۴) زیگلر ۲۳

https://doi.org/10.1007/s10649-015-9593-3 ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۵) همکاران و بن زوی ۲۴

https://iase-web.org/documents/SERJ/SERJ16(1)_Gould.pdf ✓ (۲۰۱۷) گولد ۲۵

http://dx.doi.org/10.1080/23265507.2017.1354313 ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۷) شارما ۲۶

https://doi.org/10.1088/1757-899X/296/1/012037 ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۸) کریستانتو ۲۷

https://doi.org/10.1007/978-3-319-66195-7_2 ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۸) همکاران و زیفلر ۲۸

https://doi.org/10.52041/serj.v17i2.163 ✓ ✓ ✓ (۲۰۱۸) همکاران و سباگ ۲۹

https://doi.org/10.1162/99608f92.246107bb ✓ (۲۰۲۰) بارگالیوتی و فرانکلین ۳۰

http://dx.doi.org/10.46328/ijemst.v8i2.810 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۰) تار و انگلدول ۳۱

https://doi.org/10.1088/1742-6596/1521/3/032063 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۰) همکاران و مسجودین ۳۲

http://dx.doi.org/10.52041/serj.v20i2.397 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۱) همکاران و بلانکارته ۳۳

http://bit.ly/3K8Dchj ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۱) گو ۳۴

http://dx.doi.org/10.1088/1742-6596/1764/1/012118 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۱) همکاران و جاوهری ۳۵

https://doi.org/10.52041/iase.icots11.T8G2G ✓ ✓ (۲۰۲۲) همکاران و بلانکارته ۳۶

http://doi.org/10.23960/jpmipa/v23i2.pp345-359 ✓ (۲۰۲۲) جواندی و گواندی ۳۷

http://andisheyeamari.irstat.ir/article-�-���-fa.html ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۳) همکاران و کمیجانی ۳۸

https://doi.org/10.6007/IJARPED/v12-i2/16921 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۳) همکاران و آزمای ۳۹

https://doi.org/10.37303/jelmar.v4i1.105 ✓ (۲۰۲۳) جواندی و مارچی ۴۰

https://doi.org/10.1007/s13394-023-00470-0 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۴) واتسون و کالینگهام ۴۱

https://doi.org/10.29333/ejmste/15708 ✓ (۲۰۲۴) همکاران و چونگ ۴۲

https://doi.org/10.1007/s13394-023-00449-x ✓ (۲۰۲۴) همکاران و کورنیا ۴۳

https://doi.org/10.1007/s11858-023-01531-1 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۴) همکاران و شرایتر ۴۴

http://dx.doi.org/10.1177/03400352241257669 ✓ (۲۰۲۴) نواگو ۴۵

https://doi.org/10.1186/s40594-024-00517-z ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۴) همکاران و فریدریش ۴۶

https://doi.org/10.26803/ijlter.23.1.8 ✓ (۲۰۲۴) همکاران و حسیم ۴۷

ttps://doi.org/10.1080/26939169.2024.2426950 ✓ ✓ (۲۰۲۵) سانچز ۴۸

https://doi.org/10.1007/s11858-025-01671-6 ✓ ✓ (۲۰۲۵) همکاران و فیلدینگ ۴۹

https://eprints.umm.ac.id/id/eprint/14270/ ✓ (۲۰۲۵) اکبر ۵۰

https:/doi.org/10.29408/jel.v11i2.28044 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۵) پوتری و اوتاری ۵۱

https://doi.org/10.1080/26939169.2024.2334903 ✓ ✓ (۲۰۲۵) کوگا ۵۲

https://doi.org/10.1080/26939169.2025.2455197 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۵) سول ۵۳

https://doi.org/10.1080/26939169.2025.2475765 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۵) همکاران و پاسکوآل ۵۴

http://dx.doi.org/10.18326/hipotenusa.v7i1.3372 ✓ ✓ ✓ (۲۰۲۵) خاریسودین و حبیبیه ۵۵

مفاهیم بررسی ۳

آماری سواد ۱ .۳

یکی آمریکا، آموزشی تحقیقات انجمن و آمار انجمن سابق رییس [۵۳]

مطرح را آماری سواد مفهوم رسمی طور به که بود افرادی نخستین از

و خواندن توانایی عنوان به سواد سنتی تعریف از الهام با او کرد.

کرد. تعریف آماری اطلاعات موثر انتقال توانایی را آماری سواد نوشتن،

و دانش اصلی مؤلفه دو شامل بعدی دو مدلی با می توان را آماری سواد

مانند شناختی عناصر شامل دانش، مؤلفه های نمود: تشریح گرایش ها

توانایی و زمینه دانش ریاضی، دانش آماری، دانش سواد، مهارت های

و نگرش ها باورها، شامل گرایش ، مؤلفه های و است انتقادی تفکر

طریق از آمار یادگیری روی بر آماری سواد .[۲۶] است انتقادی دیدگاه

رسانه های در موجود آماری اطلاعات درک برای پایه مهارت های کسب

وب سایت ها، تلویزیونی، برنامه های مجلات، روزنامه ها، (مانند مختلف

که است توانایی هایی شامل و دارد تمرکز غیره) و اجتماعی رسانه های

اطلاعات ارتباط برقراری و انتقادی ارزیابی تفسیر، برای شهروندان همه

به می توان را مفهوم این .[۳۵ ،۲۶ ،۶] دارند نیاز آن پیام های و آماری

تفسیر و تحلیل برای آن از استفاده و آمار زبان بر تسلط توانایی عنوان

iase-web.org/icots/9/proceedings/pdfs/ ICOTS9_7F1_ZIEGLER.pdf
https://doi.org/10.1007/s10649-015-9593-3
https:// iase-web.org/documents/SERJ/SERJ16(1)_Gould.pdf
http://dx.doi.org/10.1080/23265507.2017.1354313
https://doi.org/10.1088/1757-899X/296/1/ 012037
https://doi.org/10.1007/978-3-319-66195-7_2
https://doi.org/10.52041/serj.v17i2.163
https://doi.org/10.1162/99608f92.246107bb
http://dx.doi.org/10.46328/ijemst.v8i2.810
https://doi.org/10.1088/1742-6596/ 1521/3/032063
http://dx.doi.org/10.52041/serj.v20i2.397
http://bit.ly/3K8Dchj
http: //dx.doi.org/10.1088/1742-6596/1764/1/012118
https://doi.org/10.52041/iase.icots11. T8G2G
http://doi.org/10.23960/jpmipa/v23i2.pp345-359
http://andisheyeamari.irstat.ir/article-�-���-fa.html
https://doi.org/10.6007/IJARPED/v12-i2/16921
https:// doi.org/10.37303/jelmar.v4i1.105
https://doi.org/10.1007/ s13394-023-00470-0
https://doi.org/10.29333/ejmste/15708
https://doi.org/10.1007/ s13394-023-00449-x
https://doi.org/10.1007/s11858-023-01531-1
http://dx.doi.org/10.1177/03400352241257669
https://doi.org/10.1186/s40594-024-00517-z
https://doi.org/10.26803/ijlter.23.1.8
ttps://doi.org/10.1080/26939169.2024.2426950
https://doi.org/10.1007/s11858-025-01671-6
https://eprints.umm.ac. id/id/eprint/14270/
https:/doi.org/10.29408/jel.v11i2. 28044
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سواد از ترکیبی آماری سواد .[۱۴ ،۲۶ ،۲۵ ،۲۸] نمود تعریف داده ها

توانایی شامل که است تخصصی آماری دانش و عددی سواد عمومی،

مهم ترین و [۱۸] است جداول و نمودارها در شده ارائه اطلاعات تحلیل

.[۲۸] است آماری مدل های در تفکر تقویت آن، در موضوع

[۲۵] (GAISE2 I) آمار در آموزش و ارزیابی دستورالعمل های سند

سال نسخه است. کرده بیان آماری سواد را آمار آموزش نهایی هدف

از آمار آموزش برای جامع چارچوبی ،(GAISE II) سند این ۲۰۲۰

تدریجی ارتقاء آن، هدف که می کند ارائه دوازدهم پایه تا پیش دبستانی

درک و انتقادی تفکر آماری، سواد است. دانش آموزان آماری سواد

آموزش حوزه در آینده بحث های اساس و پایه آماری، مفاهیم شهودی

دارای جهت دو از آماری سواد این رو از .[۴] می روند شمار به آمار

می دهد امکان دانش آموزان به توانایی این آنکه، نخست است. اهمیت

بازنمایی و تفسیر درک، نمودارها و جداول قالب در را داده ها تا

با مواجهه در برخوردارند، آماری سواد از که دانش آموزانی دوم، کنند.

عمل بیشتری اطمینان با واقعی، زندگی مسائل و کمی تصمیم گیری های

پژوهش انجام رغم علی .[۳] نمایند اتخاذ را علمی تر رویکردی و کرده

جامع تعریف یک به تاکنون محققان آماری، سواد درحوزه فراوان های

مفاهیم بر [۲۹] نیافته اند. دست مفهوم این از همگانی توافق مورد و

آماری سواد از شده ای به روز تعریف تا کرد تکیه [۲۶] پژوهش در موجود

اصطلاح بنابراین و می گیرد نظر در را داده علوم که تعریفی دهد، ارائه

سواد تعریف که است باور این بر [۲۹] می شود. شامل را داده ای۳ سواد

عبارتند موارد این برگیرد. در را متعددی موارد و باشد جامع تر باید آماری

و تحلیل روش هایشان، و اهداف داده ها، جمع آوری کنندگان شناخت از:

مالکیت و خصوصی حریم از گاهی آ مختلف، نمونه های از داده ها تفسیر

پرسش های به پاسخ برای داده ها از توصیفی نمایش های ایجاد داده ها،

داده ها تغییرات داده ها، ذخیره سازی نحوه داده ها، منشأ اهمیت واقعی،

پیش بینی کننده. برای مدل سازی اصول و تحلیل از قبل

در زندگی برای ضروری مهارت یک عنوان به آماری سواد بنابراین

باید است، وابسته داده ها و اطلاعات بر فزاینده ای طور به که جامعه ای

سواد این توسعه و بهبود شود. داده آموزش کاربردی و جامع طور به

تصمیم گیری منطقی، تفکر برای لازم ابزارهای به افراد تجهیز معنای به

توجه با است. علمی و اجتماعی مسائل در فعال مشارکت و گاهانه آ

سواد تعریف گسترش اهمیت داده ها، و فناوری در سریع تغییرات به

پیش از بیش می دهد، پیشنهاد [۲۹] که همان طور داده ای، سواد به آماری

داده ای سواد کنار در را آماری سواد اغلب پژوهشگران می شود. آشکار

شایستگی های به عنوان دو این که می سازند خاطرنشان و می کنند بحث

سواد است معتقد [۴۲].[۴۸] کرده اند ظهور یکم بیست و قرن در کلیدی

حاصل بینش های انتقال و تحلیل تفسیر، درک، توانایی به عنوان داده ای

تحلیل داده ها، با کار و خواندن مهارت شامل و می شود تعریف داده ها از

بر او است. فرد تخصص و علایق با متناسب آنها درباره مؤثر بحث و

نظیر پایه ای مفاهیم باید داده ای سواد با فرد یک که است باور این

و کند درک را داده ساختارهای و قالب ها داده، منابع داده ها، انواع

از مختلف، تکنیک های و ابزارها از استفاده با داده ها تحلیل توانایی

باشد. داشته را داده ها دستکاری و داده ها تجسم آماری، روش های جمله

پایه ای داشتن به داده ای سواد بر تسلط که می شود مشخص تعریف این از

این است. وابسته آماری سواد داشتن واقع در و آماری دانش از محکم

نه که است، آمار آموزش به جامع تر نگاه یک به نیاز نشان دهنده توسعه،

و اخلاقی ابعاد به بلکه می شود، شامل را فنی مهارت های و دانش تنها

دارد. توجه نیز داده ها کاربرد اجتماعی

آماری استدلال ۲ .۳

آماری روش های و ابزارها یادگیری از فراتر را آماری استدلال [۶]

و داده ها، خلاصه سازی و نمایش تفسیر، شامل را توانایی این و می دانند

آماری استدلال می کنند. معرفی آنها از پنهان معانی استخراج همچنین

توجیه را آماری فرایندهای بتوانند دانش آموزان که می کند بروز زمانی

مستلزم امر این و کنند تفسیر منطقی طور به را خود نتایج و کرده

کنند طراحی گونه ای به را یادگیری محیط های معلمان که است آن

طریق از و کرده پیدا آماری مفاهیم از عمیقی درک دانش آموزان که

دست یابی برای نمایند. ارزیابی را خود پیشرفت متعدد ارزشیابی های

داده های از استفاده نظیر مؤثر راهبردهای از بهره گیری هدف، این به

درک مؤثری به طور می تواند آموزشی فناوری های به کارگیری و واقعی

یادگیری در خود توانمندی های به دانش آموزان باور و آماری مفاهیم

درک شامل آماری استدلال همچنین .[۵۲] کند تقویت را مفاهیم این

ارتباط کردن برقرار داده ها، تفسیر توانایی آماری، اطلاعات از عمیق

ابزارهای از مؤثر استفاده کلی، طور به و آماری مختلف مفاهیم بین

اصلی مرحله چهار به را آماری استدلال [۳۳] .[۱ ،۶] است آماری

نمایش داده ها، خلاصه سازی و سازماندهی توصیف، می کنند: تقسیم

دیگر، عبارت به داده ها. عمیق تفسیر و تحلیل نهایت، در و داده ها

تفسیر ترکیب، طریق از داده ها از معنا استخراج توانایی آماری استدلال

آماری استدلال .[۱۲] است موجود اطلاعات اساس بر نتیجه گیری و
2Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education
3Data literacy
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متوالی مراحل شامل که است مرتبط آماری تحقیقات با ذاتی به طور

نتیجه گیری و تحلیل داده ها، جمع آوری برنامه ریزی، مسئله، طرح مانند

.[۱۷] است

و انتقادی تفکر از آن در که می دانند فرآیندی را آماری استدلال [۴۰]

جمله از آماری، اطلاعات عمیق درک و تفسیر برای تحلیلی مهارت های

اصلی هدف می شود. استفاده آماری، خلاصه های و جداول نمودارها،

آماری شواهد اساس بر گاهانه آ تصمیم گیری های به کمک فرآیند، این

تصمیم گیری برای احتمالات و داده ها آماری، مفاهیم از آن در که است

یکدیگر، به آماری مختلف مفاهیم دادن ارتباط شامل و می شود استفاده

توضیح و درک همچنین و احتمال و داده ها به مربوط ایده های ترکیب

آماری استدلال دیگر، عبارت به است. آماری نتایج و فرآیندها کامل

تفسیر و آماری ابزارهای از مؤثر استفاده در فرد توانایی نشان دهنده

مفاهیم از عمیق درک داشتن است. داده ها تحلیل از حاصل نتایج دقیق

.[۲] است ضروری آماری استدلال انجام برای آماری ابزارهای و

آماری تفکر ۳ .۳

تحلیل روش از استفاده چگونگی و چرایی دانستن شامل آماری تفکر

نوع این .[۶] است آماری تحقیقات انجام روش های و دلایل درک و داده

پژوهش های انجام روش های و دلایل درک توانایی به کلی طور به تفکر

این دارد. اشاره حوزه این بر حاکم بنیادین مفاهیم همچنین و آماری

و زمان گذر با تغییرات و همیشگی تغییرپذیری ماهیت شامل مفاهیم

نمایش های و عددی خلاصه های مانند داده ها تحلیل مناسب شیوه های

مدل ها از تا می کند کمک ما به آماری تفکر همچنین، است. بصری

برآورد برای را داده ها کنیم، استفاده تصادفی پدیده های شبیه سازی برای

تحقیق مختلف مراحل در را مناسب آماری ابزارهای و کنیم تولید احتمال

تقویت برای کارآمد ابزاری شبیه سازی، بر مبتنی روش های بریم. کار به

فرمول های بر صرف تکیه جای به روش ها این هستند. آماری تفکر

کمک تجربی و عملی صورت به آماری، تفکر اصول درک به ریاضی،

برقرار ریاضی مفاهیم و احتمال آمار، میان عمیق تر ارتباطی و می کنند

می نمایند[۳۲].

مختلف عناصر بین پیچیده تعامل عنوان به می توان را آماری تفکر

است: بعد چهار شامل مدل این گرفت. نظر در پیشنهادی[۲۶] مدل

گرایش ها. و پرسشگری چرخه آماری، تفکر اساسی انواع تحقیق، چرخه

و هستند ارتباط در یکدیگر با غیرخطی و پویا صورت به ابعاد این

طور به آماری مسئله یک حل حین در می توانند آنها مختلف عناصر

انواع و تحقیق چرخه یعنی اول، بعد دو کنند. نقش آفرینی هم زمان

تاثیر آماری تفکر شاخص های بر مستقیم طور به آماری، تفکر اساسی

مسئله حل در محقق عملکرد نحوه نشان دهنده تحقیق چرخه می گذارند.

نیاز مورد شناختی توانایی های به آماری تفکر اساسی انواع و است

فرد می دهد نشان آماری تفکر دارد. اشاره فرآیند این از مرحله هر در

برای آماری پژوهش های نتایج بودن مرتبط و معناداری از است قادر

رویکرد این و نماید حاصل اطمینان داده ها، بر مبتنی تصمیم گیری های

روش های مناسب انتخاب و داده ها ذاتی تغییرپذیری به توجه شامل

از: عبارتند آماری تفکر اصلی عناصر .[۲۶ ،۱۶ ،۲] است داده ای تحلیل

جمع آوری داده ها، به نیاز تشخیص داده ها، به توجه بودن: محور داده (۱

روش های نیز و داده ها مختلف بازنمایی های داده ها، گرفتن نظر در و

یکدیگر. به آنها تبدیل

پدیده ها. همه در دائمی تغییرات داشتن نظر در تغییرپذیری: (۲

با استنباط و استدلال نمونه گیری، انواع به توجه آماری: استنباط (۳

تعمیم و آماری نمودارهای از استفاده شامل آماری مدل های از استفاده

جامعه. به نمونه از نتایج

.[۲] زمینه با آماری مسئله تلفیق آماری: زمینه تحلیل (۴

آماردان، یک مانند بتوانیم که معناست این به آماری تفکر دیگر، بیانی به

به پاسخ و روابط الگوها، کشف برای آنها از و کنیم نگاه داده ها به

کنیم. استفاده تحقیق پرسش های

و استدلال سواد، مفاهیم مولفه های ۴

آماری تفکر

مولفه های مورد در مختلف محققان که داد نشان پژوهش این یافته های

دیدگاه های دارای آماری، تفکر و استدلال سواد، مفاهیم تشکیل دهنده

متفاوت مهارت های و توانایی ها از گستره ای را آنها و هستند متفاوتی

استخراج پژوهش ها از مولفه هشت مجموعاً مطالعه این در می دانند.

حاکی تحلیل و تجزیه این حاصل است. بررسی قابل ۱ جدول در که شد

از: عبارتند پژوهش ها این از شده استخراج مولفه های که است آن از

و رویه ها برنامه ریزی منطقی، استدلال تفسیر، و ارتباط فهم، و درک

گرفتن نظر در انتقاد، و پرسش واقعی، زندگی زمینه در کاربرد اجرا،

در مولفه ها این از هرکدام آماری. توزیع های درک و چرائی و چگونگی

مولفه های بر مختلف پژوهشگران و شده اند داده شرح یافته ها قسمت

جمله از مختلفی دلایل به می تواند تفاوت ها این کرده اند. تاکید متفاوتی

رویکردهای آماری، تفکر و استدلال سواد، مقوله های از متفاوت تعریف

باشد. متفاوت مطالعاتی زمینه های و پژوهشی مختلف
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تمام تقریباً آماری تفکر و استدلال سواد، مشترک پژوهش های

مولفه های به آنها تمامی حال، این با می دهند، پوشش را آماری جنبه های

زندگی زمینه در کاربرد و منطقی استدلال تفسیر، و ارتباط فهم، و درک

همین طور و اجرا و رویه ها برنامه ریزی مورد در ولی پرداخته اند واقعی

سواد حوزه پژوهش های کرده اند. عمل ضعیف تر آماری توزیع های درک

استدلال داده ها، تفسیر و ارتباط فهم، و درک به کامل طور به آماری

توزیع های درک به ولی می پردازند واقعی زندگی زمینه در کاربرد و منطقی

نیز آماری استدلال حوزه پژوهش های نداشته اند. زیادی توجه آماری

و اجرا و رویه ها برنامه ریزی تفسیر، و ارتباط فهم، و درک به همگی

نظر در انتقاد، و پرسش مولفه های اما دارند تمرکز منطقی استدلال

گرفته اند. نادیده را آماری توزیع های درک و چرائی و چگونگی گرفتن

برنامه ریزی فهم، و درک مولفه های به همگی آماری، تفکر پژوهش های

توجه واقعی زندگی زمینه در کاربرد و منطقی استدلال اجرا، و رویه ها

تمرکزی چندان آماری توزیع های درک مولفه به ولی داشته اند کامل

استدلال و تفسیر و ارتباط فهم، و درک مولفه های کل در نداشته اند.

مولفه های شده اند. داده پوشش خوبی به پژوهش ها همه در منطقی

در واقعی زندگی زمینه در کاربرد و استدلال اجرا، و رویه ها برنامه ریزی

مولفه های همچنین است. گرفته قرار توجه مورد کمتر پژوهش ها برخی

پژوهش های در چرایی و چگونگی گرفتن نظر در و انتقاد و پرسش

آماری توزیع های درک مولفه است. نبوده توجه مورد آماری استدلال

کمترین کل، در آماری استدلال پژوهش های در شدن گرفته نادیده با نیز

است. کرده  دریافت پژوهش ها در را توجه

پژوهشگران دید از آماری تفکر و استدلال سواد، مفاهیم به مولفه ها تخصیص :۲ جدول

آماری تفکر آماری استدلال آماری سواد مولفه ها ردیف

✓ ✓ ✓ فهم و درک ۱

✓ ✓ ✓ تفسیر و ارتباط ۲

✓ ✓ ✓ منطقی استدلال ۳

✓ ✓ ✓ اجرا و رویه ها برنامه ریزی ۴

✓ ✓ ✓ واقعی زندگی زمینه در کاربرد ۵

✓ − ✓ انتقاد و پرسش ۶

✓ − ✓ چرایی و چگونگی گرفتن نظر در ۷

✓ − ✓ آماری توزیع های درک ۸

و ارتباط فهم، و درک مولفه های می شود مشاهده که همان طور

زمینه در کاربرد و اجرا و رویه ها برنامه ریزی منطقی، استدلال تفسیر،

است، مشترک آماری تفکر و استدلال سواد، حوزه سه بین واقعی زندگی

درک نیز و چرائی و چگونگی گرفتن نظر در انتقاد، و پرسش مولفه های

در است. مشترک آماری تفکر و سواد حوزه دو بین آماری توزیع های

می شود. پرداخته مولفه ها این از هرکدام شرح به ادامه

آماری اصول و مفاهیم از عمیق درک فهم: و درک .۱

دانش آموزان توانایی های ارزیابی که است مفهومی آماری استدلال

که باورند این بر پژوهشگران .[۲۰] دارد عهده به را توصیفی آمار در

درک این و است وابسته آماری استدلال به آماری مفاهیم مؤثر درک

به و کنند تحلیل بیشتری دقت با را داده ها تا می دهد امکان افراد به

نوع این .[۱۱ ،۲۶ ،۲۵ ،۸ ،۲] می کند کمک آن ها آماری تفکر تقویت

و فهم برای اولیه مهارت های شامل که می انجامد آماری سواد به تفکر

اهمیت بر نیز [۴] GAISE II سند .[۶] می شود عددی داده های تحلیل

گاهانه آ تصمیم های اتخاذ و روزمره آماری اطلاعات با استدلال و درک

آمار عمیق درک بنابراین، دارد. کید تأ صحیح آماری نتیجه گیری های و

تفکر برای ابزاری بلکه می کند، کمک داده ها دقیق تحلیل به تنها نه

می آورد. فراهم شواهد پایه بر تصمیم گیری و منطقی

ارتباط برقراری و آماری نتایج تفسیر توانایی تفسیر: و ارتباط .۲

دیگران با موثر

شامل و است آماری ابزارهای یادگیری از فراتر آماری استدلال

.[۱۷ ،۶] می شود عمیق تر معانی استخراج برای داده ها تفسیر و ارزیابی

آنها واقعی معانی یافتن منظور به داده ها تحلیل و درک شامل فرآیند این
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تفسیری مهارت های از مجموعه ای عنوان به نیز آماری سواد در و است

به را توانایی ها این آماری تفکر .[۲۱ ،۳۴] می شود برجسته خلاقانه و

طریق از مؤثر ارتباط برقراری به نیاز و می دهد تعمیم واقعی مسائل

.[۵۸] دارد بصری نمایش های

اساس بر منطقی استدلال های ارائه توانایی منطقی: استدلال .۳

نتیجه گیری و داده ها تفسیر داده ها،

تحلیل و مقایسه بررسی، شامل داده ها اساس بر منطقی استدلال

برای آماری تکنیک های از استفاده و معنادار الگوهای یافتن برای

با استدلال و درک مستلزم آماری سواد است. منطقی نتیجه گیری

شواهد بر مبتنی و گاهانه آ تصمیم گیری های برای روزمره اطلاعات

برای آماری مفاهیم از استفاده توانایی به آماری استدلال .[۴] است

مفاهیم و ابزارها عملی کاربرد داده ها، عمیق درک آنها، توجیه استدلال،

دارد اشاره نتایج منطقی تفسیر و آماری تحلیل های انجام آماری،

.[۵۸ ،۱۵ ،۲۶ ،۲ ،۲۴ ،۱۶ ،۶ ،۵]

اجرای و طراحی توانایی اجرا: و رویه ها برنامه ریزی .۴

آماری پژوهش های

اجرای و طراحی برای که دارد اشاره توانایی هایی به مولفه این

تعریف شامل پژوهش طراحی هستند، ضروری آماری پژوهش های

تعیین و نمونه گیری طراحی تحقیق، روش انتخاب پژوهش، مسئله

مدیریت داده ها، جمع آوری شامل نیز پژوهش اجرای متغیرهاست.

زمانی برنامه ریزی رویه ها، مدیریت آماری، تحلیل های اجرای داده ها،

آماری سواد و استدلال از بزرگی بخش اجراست. بر نظارت و منابع و

بر علاوه .[۱۷] بازمی گردد پژوهشی طرح اجرای و برنامه ریزی به

آنها جمع آوری شرایط و جمع آوری شده داده های نوع از گاهی آ این،

است. برخوردار پژوهش یک اجرای و طراحی در بسزایی اهمیت از

تعیین داده ها، تحلیل روش های بودن مناسب ارزیابی به اطلاعات این

تعمیم پذیری قابلیت و محدودیت ها ارزیابی شده، استنباط  نتایج اعتبار

انجام دلایل درک توانایی شامل نیز آماری تفکر .[۳۶] می کنند کمک

برای مناسب روش انتخاب آن، اجرای روش های آماری، تحقیق یک

تحقیقات نتایج عمیق تحلیل و انتقادی ارزیابی همچنین و داده ها تحلیل

.[۳۷] می شود آماری

آماری مفاهیم از استفاده توانایی واقعی: زندگی زمینه در کاربرد .۵

روزمره مسائل حل در

تفکر از باشد قادر باید آماری سواد با شهروند یک [۵۴] نظر از

کند. استفاده روزمره تصمیم گیری های در مؤثر مشارکت برای آماری

شایستگی (۱ است: کرده تقسیم اصلی دسته دو به را آماری سواد [۱۹]

تفکر و استدلال بنیادین مفاهیم و اصول بر تسلط معنای به که آماری:

است. آماری

در آماری آموخته های از استفاده توانایی به که آماری: شهروندی (۲

سواد به منجر و دارد اشاره جامعه در فعال مشارکت و روزمره زندگی

می شود. آماری

دارد. بالایی اهمیت جامعه در فردی هر برای سواد نوع این

تحلیل های و اطلاعات تأثیر تحت افراد، زندگی مهم تصمیم گیری های

اتکاء با و آنهاست شخصی تجربیات از فراتر معمولا که دارند قرار آماری

معلمان .[۵۸ ،۵۵] کنند تصمیم گیری می توانند آماری سواد مهارت به

گفتگو و بحث فرصت های ایجاد و مناسب سؤالات طرح با باید آمار

برای آماری استدلال و داده ها تحلیل سمت به را دانش آموزان کلاس، در

پروژه های از می توانند آنها .[۴۹] کنند هدایت روزمره زندگی در استفاده

محققان نقش از عمیقی درک که واقعی داده های بر مبتنی تحقیقاتی

نیاز پروژه ها این نمایند. استفاده می دهند، ارائه دانش آموزان به تجربی

و می دهند نشان پژوهش یک سوال به پاسخ گویی برای را داده ها به

پاکسازی و بررسی جمع آوری، را داده ها تا می کنند ملزم را دانش آموزان

تفسیر را نتایج و تحلیل را داده ها کنند، ترسیم آماری نمودارهای کنند،

معناداری ارتباط دانش آموزان واقعی زندگی با که پروژه ها، این نمایند.

از را آنان کاربردی و شهودی درک تا شده اند طراحی به گونه ای دارند،

واقعی دنیای داده های کاربردهای .۱ [۵۰] دهند ارتقاء آماری مفاهیم

تعداد با بزرگ کلاس های در آمار یادگیری و آموزش به می تواند همچنین

کند[۳۷]. کمک دانش آموز زیادی

و روش ها داده ها، مورد در پرسشگری توانایی انتقاد: و پرسش .۶

آماری نتایج

داده ها، کردن نقد و پرسیدن سؤال توانایی به انتقاد و پرسش مولفه

کارآمدی و صحت از اطمینان برای که دارد اشاره آماری نتایج و روش ها

شامل نیز آماری استدلال و سواد و است حیاتی آماری تحلیل های

نیز، [۴۷] .[۵۸ ،۲۶ ،۴] می  شود انتقادی تفکر با نتایج نقد و ارزیابی

داده های و گزارش ها انتقادی ارزیابی توانایی عنوان به را آماری سواد

پایه ای درک به ابتدا، در آماری سواد تعریف است. کرده توصیف آماری

اما بود، محدود معیار انحراف و میانه میانگین، مانند آماری مفاهیم

و روش ها تشخیص و انتقادی ارزیابی پرسشگری، توانایی بر امروزه



همکاران۶۴ و کمیجانی / آماری تفکر و آماری استدلال آماری، سواد مفاهیم بر نظام مند مروری

نیز آماری تفکر .[۳۱] دارد کید تأ رسانه ها در ارائه شده آماری اطلاعات

نظر در نهایی، نتیجه گیری تا سؤال طرح از تحقیق فرآیند کامل درک به

دیگران تحقیقات نقد و مناسب روش های انتخاب مسئله، زمینه گرفتن

.[۶] دارد اشاره

از استفاده دلایل درک چرایی: و چگونگی گرفتن نظر در .۷

آنها کارکرد چگونگی و خاص آماری روش های

انتخاب دلایل درک در فرد توانایی به چرایی و چگونگی مولفه

سواد معتقدند [۴۳] دارد. اشاره آنها عملکرد نحوه و آماری روش های

چرایی دارد. تاکید آماری روش های و آمار تحلیل و درک بر آماری

داده ها، نوع پژوهش، اهداف با متناسب مناسب روش انتخاب شامل

به چگونگی است. پژوهشی سؤالات به پاسخ و روش مفروضات

محدودیت های نتایج، تفسیر محاسبات، آماری، و ریاضی مبانی فهم

سواد به واقع در و واقعی مسائل در آنها عملی کاربردهای و روش ها

چگونگی و چرایی دانستن نیز، آماری تفکر می شود. مربوط آماری

از استفاده و [۶] می شود شامل را داده تحلیل روش های از استفاده

آماری تفکر بهبود برای مؤثری ابزار می تواند انتقادی تفکر تمرین های

باشد[۳۷].

داده ها پراکندگی چگونگی فهم توانایی آماری: توزیع های درک .۸

آنها توزیع و

استفاده و تفسیر درک، توانایی به آماری توزیع های درک مولفه

دارد. اشاره داده ها پراکندگی چگونگی فهم برای آماری توزیع های از

توزیع ها، داده ها، فهم شامل آمار بنیادی مفاهیم از عمیق درک

تصادفی آماری، مدل های مرکز، به گرایش شاخص های تغییرپذیری،

توزیع های درک .[۶] است استنباط و هم وردایی۴ نمونه گیری، بودن،

بیشتری دقت با که می سازد قادر را پژوهشگران و تحلیل گران آماری،

درک و بگیرند شواهد بر مبتنی آماری تصمیمات کنند، تفسیر را داده ها

جدول باشند. داشته مختلف زمینه های در داده ها رفتار نحوه از عمیق تری

پژوهش های از شده استخراج  مؤلفه هشت بر کید تأ یا حضور درصد ۲

تفکر و استدلال سواد، مشترک پژوهش های دسته چهار در را بررسی شده

نمایش آماری تفکر و استدلال سواد، مجزای پژوهش های و آماری،

پژوهش یافته های محتوای بررسی اساس بر که جدول، این می دهد.

حوزه های در را مؤلفه ها این تمرکز و توزیع است، شده تدوین حاضر

می دهد. نشان پژوهشی مختلف

بررسی  پژوهش های ٪۱۰۰ مثال، برای که می دهد نشان ۲ جدول

به آماری تفکر و استدلال سواد، مشترک پژوهش های دسته در شده

هیچ یک مقابل، در کرده اند. کید تأ آن بر یا پرداخته فهم و درک مؤلفه

توجه انتقاد و پرسش مؤلفه به آماری استدلال دسته پژوهش های از

مؤلفه به آماری تفکر دسته پژوهش های از ٪۱۱ تنها همچنین، نکرده اند.

داده اند. قرار توجه مورد را آن یا پرداخته آماری توزیع های درک

نتیجه گیری و بحث ۵

حوزه در شده انجام مطالعه ۵۵ بر نظام مند مرور روش با پژوهش این

آماری، سواد محوریت با .۲۰۲۵ تا ۲۰۰۰ سال های بین آمار آموزش

مولفه های و تعاریف تبیین هدف با و آماری تفکر و آماری استدلال

زمینه این در موجود ادبیات بررسی به پژوهش ها این در مفاهیم این

شناسایی پیشین پژوهش های اصلی مفاهیم مطالعه، این در پرداخت.

تفکر و استدلال سواد، مفاهیم مورد در مختلف محققان نظرات و شده

حوزه پژوهش های در شده انجام بررسی های شد. مقایسه و تحلیل آماری

و آماری استدلال آماری، سواد مفاهیم تعاریف که داد نشان آمار آموزش

اوقات گاهی مثال، عنوان به دارند. هم پوشانی هم، با اغلب آماری تفکر

صورت به را آنها یا می شود استفاده یکدیگر جای به مفهوم سه این از

اساس و پایه آماری سواد به طوری که می گیرند، نظر در مراتبی سلسله

می شود. محسوب توانایی سطح بالاترین آماری تفکر و آماری استدلال

بوده بحث مورد همواره مفاهیم این بین دقیق مرزبندی این حال، با

آماری مفاهیم از اولیه درک به را آماری سواد پژوهشگران، برخی است.

و می کنند محدود جداول و نمودارها مانند داده ها ساده تفسیر توانایی و

تحلیل و تجزیه برای آماری روش های از استفاده به را آماری استدلال

پیچیده تر نتایج تفسیر همچنین، و معنادار اطلاعات استخراج و داده ها

تفکر معتقدند نیز دیگر برخی می دهند. نسبت آماری آزمون های مانند

توانایی شامل و است آماری استدلال و سواد از فراتر مفهومی آماری

نیز و آماری داده های اساس بر تصمیم گیری و مسئله حل انتقادی، تفکر

این می شود. داده ها از استفاده با مختلف زمینه های در انتقادی ارزیابی

معنای مورد در کاملی اجماع هنوز که می دهد نشان تعاریف در تنوع

رویکرد به بسته محققان و ندارد وجود مفاهیم این از یک هر دقیق

به مرتبط پژوهش های در دقت با می دهند. ارائه متفاوتی تعاریف خود،

می توان استفاده، مورد پژوهش روش با مطالعات مجموعه و حوزه این

نمود. ارائه را زیر جمع بندی

تفکر و استدلال سواد، توانایی پرورش آمار، آموزش اصلی هدف

که هستند یکدیگر مکمل و مرتبط مفاهیم، این است. افراد در آماری
4Covariance
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مطالعه مورد پژوهش های در آماری تفکر و استدلال سواد، مفهوم سه مولفه های فراوانی :۳ جدول

توزیع های درک نظرگرفتن در پرسش زمینه در کاربرد برنامه ریزی استدلال ارتباط فهم و درک
مولفه ها

پژوهش آماریمحور چرایی و چگونگی انتقاد و واقعی زندگی اجرا و رویه ها منطقی تفسیر و

٪۲۱ ٪۸۶ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۶۴ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ آماری تفکر و استدلال سواد،

٪۱۴ ٪۷۹ ٪۹۳ ٪۱۰۰ ٪۷۱ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ آماری سواد

٪۰ ٪۰ ٪۰ ٪۸۳ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ آماری استدلال

٪۱۱ ٪۷۸ ٪۷۸ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ ٪۱۰۰ آماری تفکر

برای آنها از کنیم، درک را داده ها تا می کنند کمک ما به هم کنار در

این باشیم. گاه تری آ شهروندان کلی، طور به و کنیم استفاده تصمیم گیری

کرد: تعریف زیر صورت به می توان را مفاهیم

سواد اعداد؛ زبان با نوشتن و خواندن توانایی آماری، سواد •

گفته آماری اطلاعات از استفاده و تفسیر درک، توانایی به آماری

و جداول نمودارها، درک و خواندن توانایی شامل که می شود

اطلاعات تا می کند کمک ما به آماری سواد است. توصیفی آمار

ارزیابی بهتر را خبری گزارش های و تبلیغات رسانه ها، در موجود

بگیریم. گاهانه تری آ تصمیمات و کنیم

به آماری استدلال درست؛ پاسخ های به رسیدن آماری، استدلال •

داده ها، تحلیل و تجزیه برای آماری روش های از استفاده توانایی

می شود گفته علمی نتایج به رسیدن و معتبر اطلاعات استخراج

نتایج تفسیر و آماری نرم افزارهای از استفاده توانایی شامل و

تا می کند کمک ما به آماری استدلال است. آماری آزمون های

قابل داده ها تحلیل از حاصل نتایج که کنیم حاصل اطمینان

خیر. یا نمود استناد آنها به می توان و هستند اعتماد

به آماری تفکر داده ها؛ از درست سوالات پرسیدن آماری، تفکر •

و الگوها شناسایی داده ها، از مناسب سوالات پرسیدن توانایی

تفکر توانایی شامل که می شود گفته فرضیه ها ایجاد و روندها،

مرکزی هسته عنوان به آماری تفکر است. پرسشگری و انتقادی

کشف برای داده ها از تا می کند کمک ما به آمار آموزش فرآیند

صورت به همچنین کرده، استفاده مسائل حل و جدید اطلاعات

گاهانه آ تصمیمات با و برخورد داده ها با خلاقانه و انتقادی

کنیم. حل را پیچیده مسائل

هر تقویت و هستند ارتباط در هم با تنگاتنگ طور به مفهوم سه این

داده ها، بنیادین مفاهیم می کند. کمک سایرین پیشرفت به آنها، از یک

آمار درک اصلی ستون های نمونه گیری، و تغییرپذیری داده ها، نمایش

آماری، تفکر هستند. آماری تفکر و استدلال سواد، پرورش رویکرد با

تحلیل برای قدرتمند ابزاری به را آن و می دهد جهت آماری سواد به

تا می کند کمک افراد به آماری تفکر همچنین، می کند. تبدیل داده ها

آماری، استدلال از استفاده با و کنند مطرح دقیق تری پژوهشی سوالات

در آماری تفکر پرورش اهمیت یابند. دست معناداری پاسخ های به

افراد توانایی، این تقویت با نیست. پوشیده کسی بر اطلاعات عصر

تصمیمات داده ها، از عظیمی حجم با مواجهه در تا بود خواهند قادر

رسیدن برای کنند. حل را مشکلات موثر طور به و گرفته گاهانه تری آ

بر و بوده آماری مفاهیم آموزش از فراتر باید آمار آموزش هدف، این به

داده ها بر مبتنی تصمیم گیری و مسئله حل انتقادی، تفکر توانایی پرورش

تقویت نیز آماری سواد و استدلال همزمان رویکرد، این با کند. تمرکز

مبتنی پروژه های و فعال آموزشی روش های از استفاده با شد. خواهد

سوق آماری تفکر سمت به را دانش آموزان می توانیم واقعی، داده های بر

کنیم. آماده داده محور دنیای در زندگی برای را آنها و داده

محوری، ایده های عنوان به آماری تفکر و استدلال سواد، مفاهیم

به توجه با کنند. متحول را آمار آموزشی محتوای سازمان دهی می توانند

زمینه در بیشتری پژوهش های به نیاز آمار، یادگیری فرآیند در آنها اهمیت

آموزشی مختلف سطوح در تدریس روش های و آموزشی مواد طراحی

سواد همچون جدیدی مقوله های مفاهیم، این بر علاوه می شود. احساس

تنوع این هستند. ظهور حال در نیز شهروندی آمار و داده علم داده ای،

ضرورت و کرده ایجاد آمار آموزش برای را جدیدی چالش های مفهومی،

است. ساخته نمایان پیش از بیش را آموزشی رویکردهای در بازنگری

در موثر طور به را مفاهیم این می توان چگونه که است این کلیدی پرسش

انتقادی طور به تا ساخت قادر را دانش آموزان و کرد منتقل درس کلاس

این به پاسخ بگیرند. گاهانه ای آ تصمیمات و کرده برخورد داده ها با

برنامه ریزان معلمان، پژوهشگران، بین نزدیک همکاری نیازمند سوال،

زمینه می تواند مطالعه این نتایج است. درسی کتاب های مولفان و درسی

آورد. فراهم همکاری این برای را لازم مطالعاتی

ابراهيم دکتر ياد زنده از پژوهشی يادبودهای آخرين از يکی مقاله اين
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هرچند رسيد. خواهد ثبت به او پژوهشی کارنامه در که است ريحانی

چهره ای او از نيت، خلوص با توأم متانت و بی بديل تعهد مستمر، تلاش

گذاشت خواهد يادگار به ايران در رياضی آموزش سپهر در ماندگار هميشه

پژوهش، و آموزش حوزه در او موثر اقدامات و زدنی مثال سخاوت و

بود. خواهد عرصه اين محققان برای انگيزه و الهام منبع همواره
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Abstract:

In recent years, statistics education has become an important pillar of educational systems, but the fundamental concepts

of statistical literacy, reasoning, and thinking are often ignored. Focusing on formulas and calculations has led to neglecting

the development of critical thinking and problem-solving abilities. The aim of this descriptive study is to examine the

definitions and components of statistical thinking, literacy, and reasoning. Using a systematic review method, 160 studies

published between 2000 and 2025 were examined. After screening, 55 studies with the most relevance to the topic were

selected for deeper analysis, which ultimately led to the extraction of 8 components from these concepts. The findings

showed that the concepts of statistical literacy, reasoning, and thinking, despite their apparent differences, are intertwined

and complementary to each other for understanding and analyzing data. Statistical literacy involves a basic understanding

of statistics, statistical reasoning refers to the ability to provide reasons using statistics, and statistical thinking refers to the

general skills in dealing with statistical problems. However, researchers have not yet reached a complete agreement, and the

differences are more related to different perspectives on the learning outcomes of each concept.
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