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چکیده:
مفاهیم صحیح درک اصلی هستۀ آماری تفکر نیست. پوشیده کسی بر است، داده و اطلاعات از سرشار که کنونی دنیای در آن آموزش و آمار اهمیت

سی پژوهش های آن، عناصر تعیین و آماری تفکر از جامع تعریفی به دستیابی باهدف حاضر پژوهش پدیده هاست. تفسیر و داده ها تحلیل آماری،

جامع تفسیری و عمیق بینشی تا است رسیده انجام به کیفی فراترکیب روش به توصیفی، پژوهش این است. داده قرار موردمطالعه را اخیر سال

درنهایت و شد شناسایی ،٢٠٢٢ تا ١٩٩٠ سال های بازۀ در پژوهش ١٢٣ تعداد ورود معیارهای اساس بر کند. ارائه موجود پژوهش های کلیت از

عبارت اند آماری تفکر عناصر حاضر، فراترکیب یافته های به توجه با شد. انتخاب دقیق تحلیل و بررسی برای تحقیق ٢٢ تعداد غربالگری، از پس

روش های نیز و داده ها مختلف بازنمایی های داده ها، گرفتن نظر در و جمع آوری داده ها، به نیاز تشخیص داده ها، به توجه بودن: محور داده -١ از:

و استدلال نمونه گیری، انواع به توجه آماری: استنباط -٣ پدیده ها. همه در دائمی تغییرات داشتن نظر در تغییرپذیری: -٢ یکدیگر. به آن ها تبدیل

مسئلۀ تلفیق آماری: زمینه تحلیل -۴ جامعه. به نمونه از نتایج تعمیم و آماری نمودارهای از استفاده شامل آماری مدل های از استفاده با استنباط

زمینه. با آماری

فراترکیب. و آمار آموزش آماری، استدلال آماری، سواد آماری، تفکر کلیدی: واژه های

مسئله بیان و مقدمه ١

اساس بر تصمیم گیری به نیاز و دارد جامعه در زیادی اهمیت آمار امروزه

داده های با ما زندگی اطلاعات تمام .[٢٢] است افزایش یافته داده ها

بهینه استفادۀ و ویرایش پالایش، استخراج، برای که دارد سروکار خام
آماری۵ سواد که شد مدعی می توان به جرئت داریم. نیاز آمار به آن ها از

بهینه استفادۀ و آمار درک  توانایی  و نداشته اهمیت امروزه به اندازۀ هیچ گاه

در است . بهتر زندگی  برای  اساسی  نیازهای  از یکی  آماری ، داده های از

شدید تغییرات ،١٩ کووید جهانی همه گیری نظیر موقعیت ها از بسیاری

اجتماعی، مهم مسائل و اقتصادی رکود و رشد و زمین کرۀ آب وهوایی

.[١٠] می کند ایفا عمده نقشی موجود، اطلاعات تلفیق در آماری سواد

فناوری و علم توسعه و روزمره زندگی در زیادی سهم آمار دیگر تعبیر به

علمی زمینه های اغلب با مرتبط پژوهش های در آن، از استفاده و دارد

برای مؤثر شکلی به جهان غول پیکر شرکت های حتی است. کرده نفوذ

.[٢١] می برند بهره آمار علم از فناوری، بهترین به دستیابی

باید که است مهارت هایی و رویه ها مجموعه    از بیش چیزی آمار

و سایت ها رسانه ها، نشریات ، در که  خبری  جملات  .[٧] شود آموخته

نظرات  مبنای  بر آن که  از بیش  باید می شوند، منتشر مجازی شبکه های

.[١٠] شوند منتشر آماری  داده های پایۀ  بر باشند، شخصی  اعتقادات  و

اما می شود، داده نمایش که است آماری داده های قالب در اطلاعات

درک توانایی مستلزم اطلاعات، این آوردن دست به یا ارائه در موفقیت

می شود یاد آماری۶ تفکر در فرد توانمندی عنوان تحت که داده هاست

همه چیز می دهد تشخیص که است فکری فرآیندهای آماری، تفکر .[٢٠]

انجام که کارهایی همه در تغییر این و است تغییر٧ حال در ما اطراف در

در اساسی و کلی شیوه ای تفکر، نوع این .[٣٢] دارد وجود می دهیم

محک سنگ آماری، تفکر .[٢٢] آن هاست تغییرات و داده ها مورد
رجائی. شهید دبیر تربیت دانشگاه ریاضی، آموزش دکتری دانشجوی ١
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درک .[٣۵] است سلیم عقل آماری تجسم و آماری هنر اصلی هسته

داده ها ماهیت آماری، پژوهش های در چیزی چه و چگونگی چرایی،

مناسب روش های از استفاده چگونگی و زمان درگذر آن ها تغییرات و

تفکر می نمایند. أکید ت اساسی تفکر این وجود بر همگی داده ها، تحلیل

کل در مسئله یک زمینۀ٨ از استفاده و درک توانایی شامل همچنین آماری

فرآیندها عمیق فهم داده ها، جمع آوری تا سؤال طرح از پژوهش فرآیند

است آماری منابع در کمبودها و محدودیت ها نیز و آماری روش های و

برای اندیشیدن صحیح شیوۀ آماری تفکر گفت می توان واقع در .[۴]

مشکل یک حل و تشخیص برای راهی است. آماری مسئلۀ یک حل

می دهد، شکل آن به می شود، شروع آماری پژوهش یک تدوین با که

را نتیجه گیری درنهایت و می کند اجرا و طراحی را موردنیاز فرآیندهای

می نماید. ترسیم

و است تأثیرگذار روزمره زندگی در ما عملکرد نحوۀ بر آماری تفکر

کنند پیدا آمار به نسبت کلان دیدی اشخاص، که است این آن هدف

کنند آماده را دانش آموزان می رود انتظار مدارس از ترتیب بدین .[۴]

مدیران و مادام العمر یادگیرندگانی انعطاف پذیر، متفکرانی آینده در تا

هدفی، چنین به دستیابی اما باشند؛ نامطمئن دنیای پیچیدگی های

کشور دو است. آمار آموزش در مطلوب بامهارت معلمانی مستلزم

آموزش بر بیشتری أکید ت [٣ ،٩] استرالیا و [٢٣] آمریکا ایالات متحده

منجر ارزیابی هایی و درس ها به أکیدات، ت این داشته اند؛ مدرسه در آمار

است نمودارها تفسیر و میانگین ها محاسبه شامل اغلب که می شوند

گزارش های تجسم، مانند گوناگونی راه های از که داده ها اهمیت .[٣٣]

وب سایت ها و روزنامه نگاران مقالات پزشکی)، مطالعات (مانند علمی

آموزش در آموزش٩، و ارزیابی دستورالعمل های سند در می آید دست به

آموزش به بیشتر آماردانان اغلب .[١٠] است واقع شده أکید ت مورد آمار

آن ها .[٢٢] کنند تمرکز آماری تفکر روی بر اینکه تا دارند توجه آماری

مهارت هاست، توسعه بر متمرکز که آموزش سنتی رویکرد معتقدند

را روش ها مردم به طورمعمول کند؛ ایجاد را آماری تفکر توانایی نتوانسته

نمی کنند پیدا مهارت آن تفسیر یا به کارگیری چگونگی در اما می آموزند،

معطوف خود به را بسیاری مطالعات سمت وسوی آماری تفکر .[١٩]

تفکر مفهوم بیان در حوزه، این پژوهشگران از برخی است. داشته

پژوهش اغلب بر و کرده بسنده آن عناصر و مؤلفه ها تعیین به آماری،

پیشینۀ علی رغم نیز ما کشور در نموده اند. تکیه [٣۵] فنکوچ و وایلد

انگشت شماری پژوهش های درسی، کتب محتوای در آمار قدیمی نسبتاً

که [١] آزادی پژوهش من جمله است، انجام شده آمار آموزش زمینه در

ریاضی، آموزش رشته کارشناسی معلمان دانشجو آماری تفکر آن در

[٣۵] فنکوچ و وایلد چارچوب اساس بر نموداری سواد مبحث در

ایران در تابه حال آماری تفکر مفهوم و ماهیت اما است؛ ارزیابی شده

می رسد نظر به که است حالی در این است. نگرفته قرار موردمطالعه

دستیابی نخست درجه در آن، آموزش و آماری تفکر به رسیدن مسیر در

است. ضروری گامی آن، مؤلفه های و آماری تفکر از جامع تعریفی به

آمار آموزش وادی در که افرادی به آماری تفکر عناصر تعیین و تشخیص

درسی محتواهای و برنامه تهیه در تا می کند کمک می نمایند، فعالیت

را تفکر نوع این ارتقاء فرصت یادگیرندگان که کنند عمل به گونه ای آمار

و روشن تعریفی به دستیابی به منظور حاضر، پژوهش بیابند. محققان

انجام شده مطالعات نظام مند مرور از آماری، تفکر مؤلفه های از جامع

دنبال به و  گرفته اند بهره فراترکیب   شیوۀ به دنیا، در آماری تفکر حوزۀ در

آماری، تفکر حوزۀ در انجام شده مطالعات فراترکیب با که هستند این

نمایند.   تبیین را آن تشکیل دهندۀ اجزای و مؤلفه ها

پژوهش روش ٢

در آماری تفکر مؤلفه های و تعاریف بررسی حاضر، پژوهش از  هدف

کلی الگوی١٠ است. مفهوم این از تفسیری ارائۀ و آمار آموزش حوزۀ

مطالعات نظام مند مرور برای و است عمل گرایی١١ مطالعه این بر حاکم

است. استفاده شده فراترکیب١٢ کیفی پژوهش روش از پیشین انجام شدۀ

کیفی پژوهش های سایر یافته های که است کیفی مطالعۀ نوعی فراترکیب

بنابراین، ٢٨]؛ ،٢٧] می گیرد کار به داده به عنوان موضوع یک زمینۀ در را

.[٢٧] می دهند تشکیل کیفی مطالعات را فراترکیب مطالعۀ نمونه های

دست موردعلاقه، پژوهش سؤال اساس بر محقق مطالعه، نوع این در

می کند مطالعه وارد را آن ها و می زند موجود پژوهش های انتخاب به

اطلاق روش ها و رویکردها از گروهی به فراترکیب واقع، در .[٢٨ ،٢٧]

تفسیر ارائۀ باهدف و کیفی مطالعات یافته های ترکیب برای که می شود

.[٢۴] می کنند تلاش موردنظر پدیده از جدیدی

مطالعات ترجمۀ و مقایسه تفسیر، خود به نوبۀ می تواند فراترکیب

یک به متفاوت، مفهومی دستگاه یک از استفاده با را مختلف کیفی
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یافته های بررسی با است قادر روش این .[۵] نماید تبدیل جامع دانش

و ساخته یکپارچه جدید، تفسیری قالب در را آن ها انجام شده مطالعات

پژوهش های یافته های و روش ها نظریه ها، ترکیب با که است آن درصدد

و نتایج و کند کشف را پژوهش ها آن اساسی مؤلفه های انجام شده،

تفسیر به درنهایت و نماید مفهوم سازی جدیدی قالب در را آن ها کلیت

دنبال به فقط فراترکیب به طورکلی .[١٣] بپردازد یافته ها آن تبیین و

طریق از ابتدا روش این در است. ترکیب آن هدف بلکه نیست تحلیل

اولیه تحلیل سپس و می رسیم اولیه کل از فراتر به کل، اجزاء شکستن

می دهد نشان را اطلاعاتی حاصل، ترکیب شدۀ تحلیل می گیرد. صورت

ابتدا فراترکیب در به عبارت دیگر نمی دهد؛ نشان اولیه اطلاعات که

سرانجام و ترکیب یکدیگر با سپس و استخراج اولیه منابع از اطلاعات

.[٢] می شود حاصل جدید کل یک

و سندلوسکی الگوی و فراترکیب روش از استفاده با پژوهش این در

منتخب مطالعات در آماری تفکر مؤلفه های و تعاریف ،[٢٧] باروسو١٣

بوده این مطالعه این محققان هدف است. ترکیب شده و تحلیل بررسی،

عناصر و مؤلفه ها نیز و آماری تفکر مفهوم از جامع تعریفی ارائه با که

توسعه زمینه و ترسیم انجام شده، پژوهش های از بزرگ تر تصویری آن،

سندلوسکی روش گام های شود. فراهم دقیق تری به صورت آمار آموزش

است: شده آورده ١ شکل در خلاصه به صورت [٢٧] باروسو و

(٢٠٠٧) باروسو و سندلوسکی روش مراحل .١ شکل

چه کسی، چه چیزی، چه پارامتر چهار اساس بر عموماً که مبنایی پرسش هایی پژوهش، این اول گام در پژوهش: سؤالات تنظیم اول، گام

.(١ (جدول قرارگرفته اند مدنظر است، تنظیم قابل چگونه؛ و زمانی

پژوهش مبنایی پرسش های .١ جدول
پاسخ  پرسش

آن مؤلفه های و عناصر شناسایی و آماری تفکر مفهوم تعریف (What) پژوهش چیستی

فارسی و انگلیسی زبان به علمی معتبر مطالعات متون (Who) موردمطالعه جامعۀ

میلادی ٢٠٢٢- ١٩٩٠ (When) زمانی بازۀ

پیشین پژوهش های مرتبط مفاهیم ترکیب و تحلیل (How) روش چگونگی

انتخاب با محققان، گام این  در متون: نظام مند بررسی دوم، گام

و مقالات نظام مند جستجوی به  ،(٢ (جدول موردنظر کلیدي واژگان

خارجی  معتبر ســایت های و علمی  مجلات در منتشرشده پژوهش  های

زمانی  بازه در مرتبط  و موثق  معتبر، مطالعات تعیین  باهدف داخلی  و

با آماری تفکر با مرتبط پژوهش های ترتیب بدین پرداخته اند. موردنظر

شد. بررسی است، آمده ٢ جدول در که کلیدواژه هایی نظام مند جستجوی

جستجو کلیدواژه های .٢ جدول
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انگلیسی کلیدواژه فارسی کلیدواژه ردیف

Statistical Education آمار آموزش ١

Statistical Thinking آماری تفکر ٢

Statistical Literacy آماری سواد ٣

Statistical Reasoning آماری استدلال ۴

شد. بررسی ٣ جدول در مندرج اطلاعاتی پایگاه های منتخب، کلیدواژه های از استفاده با جستجو موتورهای طریق از

جستجو منابع .٣ جدول

انگلیسی اطلاعات پایگاه ردیف فارسی اطلاعات پایگاه ردیف

Google Scholar ١٠ (ایرانداک) ایران اطلاعات فناوری و علم پژوهشگاه پایگاه ١

ERIC ١١ لینک دانش ٢

Scopus ١٢ (ISC) اسلام جهان علوم استنادی پایگاه ٣

ScienceDirect ١٣ سیویلیکا ۴

Library Genesis ١۴ دانشگاهی جهاد علمی اطلاعات مرکز پایگاه ۵

Elsevier ١۵ پیپر ایران ۶

 Springer link ١۶ نت علم ٧

JSTOR ١٧ ایران مگ ٨

Scimagojr ١٨ نورمگز ٩

ورود معیارهای مناسب: منابع انتخاب و جستجو سوم، گام

ارتباط ،٢٠٢٢ تا ١٩٩٠ زمانی بازۀ در آن ها انجام پژوهش، این به منابع

متن بودن دسترس در محققان، موردنظر محورهای و مفاهیم با مستقیم

مقالۀ ١٢٣ تعداد که بود فارسی یا انگلیسی زبان به نگارش و کامل

معتبر رسالۀ و درسی برنامه سند کتاب، کنفرانسی، مقالۀ پژوهشی،

غربالگری مرحله، سه در که شد یافت آمار آموزش مفاهیم با مرتبط

اول: مرحلۀ شد. انجام مرتبط و مناسب منابع یافتن باهدف آن ها

آماری تفکر با مرتبط عنوان داشتن مرحله، این در مطالعات ورود معیار

این در پژوهش ٨١ تعداد پژوهش، ١٢٣ بین از که بود آن مؤلفه های و

شد. حذف مقاله ۴٢ تعداد و انتخاب مرحله

و مطالعه منتخب پژوهش ٨١ چکیده مرحله این در دوم: مرحلۀ

با نامرتبط چکیدۀ داشتن دلیل به مطالعه ٣۵ تعداد این از و شد بررسی

باقی مانده، پژوهش ۴۶ از شد. حذف آن مؤلفه های و آماری تفکر مفاهیم

سوم: مرحلۀ است. فارسی زبان به یکی و انگلیسی زبان به مطالعه ۴۵

همۀ کامل متن خارجی، مطالعات کامل ترجمۀ از پس مرحله، این در

شد حذف مرحله این در نیز مقاله ٢۴ شد. بررسی و مطالعه پژوهش ها

تحقیق نهایی منابع به عنوان بود، مرتبط محتوای دارای که مقاله ٢٢ و

نشان نهایی پژوهش های انتخاب فرآیند ٢ شکل در شد. گرفته نظر در

است: داده شده
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نهایی پژوهش های انتخاب فرآیند .٢ شکل

کامل متن گام، این در منابع: اطلاعات استخراج چهارم، گام

درک و تفهیم جهت یک بار شد. مطالعه بار سه موردنظر پژوهش ٢٢

جهت نیز یک بار و داده استخراج جهت یک بار آن ها، اساسی مفاهیم

بخش دو در موردنظر، پژوهش های اطلاعات شدند. مطالعه جمع بندی

تفکر تعاریف محوریت با یافته ها خلاصۀ و پژوهش ها سنخ شناسی

گزارش های بخش این در است. شده ارائه آن عناصر و مؤلفه ها و آماری

روش در است. تحلیل شده و ارائه نیز بررسی شده مطالعات از آماری

نام و نام عنوان، شامل جدولی بخش، این در باروسو و سندلوسکی

یافته ها بخش در که می  شود تهیه انتشار سال و پدیدآورندگان خانوادگی

روش شامل روش شناسی اطلاعات همچنین شد. خواهد اشاره بدان

یافته های و نتایج شامل اصلی یافته های اطلاعات و پژوهش هدف و

ترکیب و تحلیل تجزیه، پنجم، گام قرارگرفته اند. موردبررسی پژوهش،

دقیق موردبررسی قبل، گام از موردنظر مفاهیم مرحله، این در یافته ها:

یکدیگر به آن ها ارجاعات پژوهش ها، بین ارتباط و قرارگرفته ترکیب و

ششم: گام است. استخراج شده آن ها یافته های احتمالی تطابق نیز و

کاپای شاخص  از مطالعه  کیفیت  حفظ  براي مطالعات: کیفیت بررسی

عددی مقداری آن بر مبتنی آماری تحلیل که است  استفاده شده کوهن١۴

توافق وجود بیانگر باشد نزدیک تر +١ به چه هر که است +١ تا -١ بین

وجود نشان دهنده -١ به نزدیک مقادیر می باشد. مستقیم و متناسب

نشان را توافق عدم صفر به نزدیک مقادیر و عکس و وارون توافق

لازمۀ که شد تهیه سؤال ١١ با چک لیستی منظور این برای می دهد.

.(١ بود  (پیوست تمامی مطالعات مفهومی و دقیق مطالعۀ آن، طراحی

دست به ٠/٩٨ کوهن کاپای ضریب نفر دو ارزیابی از بهره گیری با  سپس

و روایی و است ارزیاب نفر دو بین مناسب توافق نشان دهندۀ که آمد

پژوهشگر آخر، گام در یافته ها: ارائه هفتم، گام شد. تائید پایایی

پردازش برای تحقیق حین در کیفی یافته های تمامی از باید فراترکیب

روش هفتم تا چهارم گام های خروجی .[٢٧] نماید استفاده جدید نظریه

است. شده ارائه ادامه در جمع بندی و یافته ها قالب در پژوهش

پژوهش یافته های ٣

خلاصۀ و پژوهش ها سنخ شناسی بخش دو در حاضر پژوهش یافته های

است. شده ارائه یافته ها

پژوهش ها سنخ شناسی ٣. ١

بررسی موردمطالعه پژوهش های بررسی در شاخص چهار بخش، این در

و جغرافیایی توزیع زمانی، دورۀ پژوهش ها، قالب از: عبارت اند که شد

پژوهش. روش

مقالۀ سیزده به صورت بررسی شده پژوهش ٢٢ قالب پژوهش ها: قالب

دکتری دورۀ رسالۀ دو کتاب، دو کنفرانسی، مقاله چهار پژوهشی، علمی

است. بوده درسی برنامۀ سند یک و

در موردبررسی پژوهش های انتشار تاریخ  پژوهش ها: زمانی دورۀ

میزان نشان دهندۀ ۴ جدول است. بوده ٢٠٢٢ تا ١٩٩٠ سال هاي فاصله 

است. اخیر سال های در مرتبط پژوهش های نسبی رشد

مقالات قالب فراوانی جدول .۴ جدول
14Cohen’s kappa coefficient



همکاران٩٠ و کمیجانی آماری تفکر مؤلفه های و تعاریف از فراترکیبی

٢٠٢٢ ٢٠٢١ ٢٠٢٠ ٢٠١٩ ٢٠١۵ ٢٠١۴ ٢٠١٣ ٢٠١١ ٢٠٠٩ ٢٠٠٨ ٢٠٠۵ ٢٠٠٢ ٢٠٠٠ ١٩٩٩ ١٩٩٧ ١٩٩٠

٢ ١ ٢ ٢ ٢ ١ ١ ٢ ١ ٢ ٢ ١ ١ ١ ١ ١

این در موردمطالعه پژوهش  ٢٢ پژوهشگران: جغرافیائی توزیع

حدود است. انجام شده پژوهشگر ٣۶ سوی از مجموع در تحقیق،

٪٨/۵ حدود و دانشگاه ها  هیئت علمی اعضای توسط پژوهش ها ٪٩١/۵

از همچنین انجام شده اند. معتبر تحقیقاتی مراکز پژوهشگران توسط نیز

نیوزلند، از نفر ۴ استرالیا، از نفر ۴ آمریکا، از نفر ١٧ نفر، ٣۶ این بین

کشورهای از هرکدام از نفر ١ و مکزیک از نفر ٢ اندونزی، از نفر ۴

به سنخ شناسی بوده اند. فیلیپین و رومانی اسرائیل، جنوبی، کرۀ

١٧ مقاله، ١٩ تعداد از پژوهش، روش ازنظر پژوهش: روش لحاظ

روش با مورد ٢ موردی، مطالعه ۵ مروری، مطالعۀ ٨) کیفی مورد

روش با مورد ١ و بنیاد داده روش با مورد ١ ساختاریافته، نیمه مصاحبه

اکتشافی تحلیل روش با هم مورد ١ و آمیخته مورد ١ پدیدارشناسی)،

است. انجام شده

یافته ها خلاصۀ ٣. ٢

و آماری تفکر تعاریف منظر دو از منتخب مقالات پژوهش، این در

آماری تفکر دربارۀ بحث بررسی شده اند. آماری تفکر عناصر و مؤلفه ها

١٩٩٠ سال در کیفیت مدیریت  حوزۀ در [٣٢] از اسنی١۵ مقاله ای با

و آماری تفکر عنوان با مقاله این است. مطرح شده جدی به صورت

نقش و تغییر در حال دنیای درک باهدف و جامع کیفیت  در آن نقش

برای روزی آماری تفکر اسنی اعتقاد به شد. مطرح آن در آماری تفکر

بود. خواهد ضروری نوشتن و خواندن توانایی به اندازۀ کارآمد شهروند

اطراف در تغییر می دهند تشخیص که است فکری فرآیندهای تفکر آماری

نگاهی اتخاذ با اسنی دارد. وجود می دهیم انجام که کاری هر در و ما

در تغییر کاهش برای راهکارهایی ارائۀ درصدد تفکر آماری، به مدیریتی

به دستیابی برای عملی روش های  او بود. کیفیت بهبود  و مدیریت حوزۀ

نمود. مطرح عملیاتی و مدیریتی استراتژیک، سطوح در را تفکر آماری

آن ارتباط و آمار آموزش حوزه در آماری تفکر مفهوم مقاله، بعدازاین

و ریاضی آموزش پژوهشگران و شد مطرح آماری استدلال و باسواد

پرداختند. موضوعات این در مختلف تحقیقات انجام به آمار آموزش

کرد: تعریف چنین را آماری تفکر ١٩٩٠ سال در [٣٢] اسنی

حال در ما پیرامون در همه چیز می دهد تشخیص که فکری «فرآیندهای

وجود می دهیم انجام که کارهایی همه در تغییرات این و است تغییر

شناسایی، و است به هم پیوسته فرآیندهای از مجموعه ای کارها همه دارد،

بهبود برای فرصت هایی تغییرات، کاهش و مقدار تعیین کردن، مشخص

آماری تفکر معنای بنیان های بار اولین برای او واقع در می کند». فراهم

ضروری پایه های از آمار آموزش حوزۀ در اکنون که مفهومی نهاد؛ بنا را

عناصر از یکی همه چیز در موجود تغییرات اهمیت بابیان اسنی است.

کرد. معرفی را آمار در تفکر اصلی

آماری تفکر عناصر از فهرستی ١٩٩٧ سال در مور١۶ بار اولین برای

درسی برنامه کمیته توصیه های به پاسخ در آمریکا١٧ آمار انجمن توسط که

ارائه است، شده تائید آمریکا١٨ ریاضیات انجمن و انجمن این مشترک

تولید اهمیت داده١٩، به نیاز از بودند عبارت مفاهیم این .[٢٢] داد

آمار انجمن تغییر٢٢. مدل سازی و اندازه گیری دائمی٢١، تغییر داده٢٠،

محور دو به متکی را آن تعریف آماری، تفکر عناصر مبنای بر آمریکا

(٢ تصمیم گیری بر آن ها تأثیر و داده ها تغییر و قطعیت عدم (١ می داند:

در مور .[٢٢] مشکلات و مسائل با برخورد در علمی روش از استفاده

آن بر علاوه و پرداخت بود، هم اسنی مدنظر که تغییر مفهوم به مقاله این

مدل سازی و اندازه گیری همچنین و داده مهم موضوع به آماری دیدگاه از

١٩٩٩ سال در مفاهیم، این جزئیات داشت. ویژه ای توجه نیز تغییرات

است. قرارگرفته موردبررسی تجربی٢٣» تحقیق در آماری «تفکر مقالۀ در

حل در درگیر فکری فرآیندهای [٣۵] مقاله در فنکوچ٢۴ و وایلد

نتیجه گیری تا مسئله فرمول بندی از وسیع، سطحی در را آماری مسئله

رسیده انجام به عمیق مصاحبه های با که پژوهش این در می کنند. بررسی
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و آمار اصلی هسته محک سنگ به مثابۀ را آماری تفکر محققین است،

زمان آن به تا آن از شهودی و سطحی درکی که می دانند مبهم مفهومی

حوزۀ در آماری تفکر موضوع مطالعه، این از قبل تا است. داشته وجود

از بسیاری سرمنشأ پژوهش این و بود نشده بررسی به طورجدی آموزش

فرآیندهای محققان مطالعه این در است. شده دنیا در بعدی تحقیقات

آمار از واقعی دنیای مسائل حل در که کردند بررسی را تفکری پیچیده

تفکر مؤلفه های و عناصر می توان پژوهش این طبق می کند. استفاده

و درک تسهیل .٢ داده، به نیاز تشخیص .١ برشمرد: چنین را آماری

و تغییر گرفتن نظر در .٣ (فراشماری)، گرافیکی یا عددی بازنمایی های

آماری، مدل های از استفاده با استنباط و استدلال .۴ مداوم، تغییرات

و وایلد می شود ملاحظه که همان طور .[٣۵] زمینه با آمار تلفیق .۵

توسط که تغییرپذیری و داده به مربوط موارد بر علاوه [٣۵] فنکوچ

با استدلال و آماری مدل های درک، تسهیل به بود، بیان شده [٢٢] مور

در داشته اند. ویژه توجه آماری مسائل زمینۀ همچنین و آن ها از استفاده

است: تعریف شده آماری تفکر برای مؤلفه پنج پژوهش، این

فرض این بر آماری تحقیق یک اساس داده٢۵: به نیاز تشخیص (١

نمی توان را واقعی موقعیت  های از بسیاری که است استوار

به درستی جمع آوری شده داده  های تحلیل و جمع آوری بدون

است ممکن شخصی تجربیات یا مشاهدات کرد. قضاوت

گمراه کننده و غیرقابل اعتماد تصمیم گیری ها و قضاوت ها برای

برای اصلی شرطی به عنوان داده ها جمع آوری بنابراین  ، باشد؛

گرفته نظر در واقعی موقعیت  های مورد در معتبر قضاوت  های

می شود.

نوع این (فراشماری): درک٢۶ تسهیل برای عددی تبدیل (٢

در و است درک» ایجاد برای بازنمایی ها «تغییر بیانگر تفکر  

اندازه گیری هایی (الف) می شود: گرفته کار به زیر موقعیت های

داده  های (ب) می کند. ضبط را واقعی موقعیت ویژگی های که

گرافیکی  ، تصویر تعدادی به خام داده  های از جمع آوری شده

را بهتری معنای تا می شوند تبدیل غیره و آماری خلاصه  های

دهند. نتیجه داده ها از

قضاوت و مناسب داده  های جمع آوری تغییر: گرفتن نظر در (٣

داده ها تغییر و ایجاد نحوه درک مستلزم داده ها برمبنای درست

که است تفکر نوعی این است. تغییرات از ناشی قطعیت عدم و

سپس و می شود شروع واقعی موقعیت یک در تغییر به توجه از

اتخاذ داده ها مدیریت و طراحی مراحل در که استراتژی هایی بر

هستند  . تأثیرگذار می شود  ،

مدل ها): از متمایز (مجموعه آماری٢٧ مدل های با استدلال (۴

داده ها تحلیل برای که است آن هایی غالباً آماری مدل های

اکثر می کنیم  ، صحبت آماری مدل  های از وقتی است. ایجادشده

مدل های به عنوان مثال، می دانند؛ تفسیر معنی به را آن مردم،

ساده تر بسیار ابزارهای حتی زمانی. سری مدل های یا رگرسیونی

در آماری مدل  های به عنوان می توان را آماری نمودارهای مانند

تفکر و دادن نشان برای آماری روش های چراکه گرفت؛ نظر

هستند. واقعیت درباره

زمینه ای بادانش تفکر انواع اگرچه زمینه ای٢٨: و آماری ادغام (۵

عنصر زمینه ای دانش و آماری دانش ادغام اما است، مرتبط

وضعیت از عناصری باید آماری مدل است. آماری تفکر اساسی

واقعی وضعیت مورد در اطلاعات ازآنجاکه برگیرد. در را واقعی

آماری دانش از ترکیبی باید است، موجود آماری خلاصه های در

حوزه به مربوط داده های از بتوان تا گیرد کار به را زمینه ای و

آموخت. زمینه

یک از آماری تفکر مؤلفه های شدن روشن برای می توان مثال برای

داخلی بخش در ٢٠١٩ سال در که [١۶] پزشکی حوزۀ در پژوهش

زدن چرت بین ارتباط آن در و انجام شده سوئیس در لوزان بیمارستان

گرفت: بهره است، بررسی شده قلبی حملات و

نیاز ارتباطی چنین مورد در تحقیق برای داده: به نیاز تشخیص .١

علمی به طور نمی توان دقیق داده های بدون داریم. اطلاعات و داده به

صرفاً و موثق اطلاعات بدون که گزاره هایی مثال به طور نمود. اظهارنظر

می شود مشاهده به وفور مجازی شبکه های در گمان و حدس روی از

کسی اگر است. گوینده تفکر در مؤلفه ای چنین وجود عدم نشان دهندۀ

نیاز مطلبی هر مورد در قطعی اظهارنظر از قبل باشد آماری تفکر دارای

افرادی از اینجا در پژوهش داده های می دهد. تشخیص را اطلاعات به

مشاهدۀ دوره یک در و انتخاب شده تصادفی به طور که به دست آمده

حملات میزان با آن ها هفتگی چرت های میزان بین ارتباط پنج ساله

آزمودنی ها از پژوهش این در شد. قرارگرفته دقیق موردبررسی قلبی شان

گزارش هفته یک طول در را خود معمولی چرت دفعات تا شد خواسته

طبقه بندی متغیر گروه چهار در را شرکت کنندگان محققان سپس دهند.

هفته در بار پنج تا سه هفته، در بار دو تا یک زدن، چرت بدون نمودند:
25Recognition of the need for data
26Transnumeration
27A distinctive set of models
28Context knowledge, stutistical knowledge and synthesis
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هفته. در بار هفت تا شش و

فرد آیا که بود این پاسخ متغیر درک: تسهیل برای عددی تبدیل .٢

اطلاعات ۵ جدول خیر. یا داشته قلبی حمله یک گذشته سال ۵ طول در

یک جدول این واقع در است. کرده بیان خلاصه به طور را به دست آمده

باعث جدول این شوند. درک راحت تر داده ها تا است عددی تبدیل نوع

افرادی بین که می شود مشاهده مثال به طور و شده گروه ها بین مقایسه

این دچار نیز نفر ١٩٢١ و شده قلبی حملۀ دچار نفر ٩٣ نزده اند چرت که

برای بیشتری نمودارهای و جدول ها از همچنین محققان نشده اند. حمله

کردند. استفاده موضوع بیشتر درک

پژوهش مشاهدۀ در شرکت کنندگان فراوانی توزیع .۵ جدول

زدن چرت میزان

قلبی حمله چرت بدون هفته در بار ١- ٢ هفته در بار ۵ -٣ هفته در بار ٧ -۶ مجموع

بله ٩٣ ١٢ ٢٢ ٢٨ ١۵۵

خیر ١٩٢١ ۶۵۵ ٣٨٩ ٣۴٢ ٣٣٠٧

مجموع ٢٠١۴ ۶۶٧ ۴١١ ٣٧٠ ٣۴۶٢

با فردی است. تغییرپذیری مطالعه آمار، تغییر: گرفتن نظر در .٣

می توان که کند مطرح و شناسایی را سؤالاتی بتواند باید آماری تفکر

است سؤالی آماری سؤال یک داد. پاسخ آن ها به متفاوت داده های با

در اینکه تشخیص و داد پاسخ آن به داده ها جمع آوری با می توان که

است، محقق اصلی کار داشت خواهد وجود تغییر داده ها آن در کجا

است. متفاوت می کند پیش بینی را قطعی پاسخ یک که سؤالی با این

شرکت کنندگان که داشتند انتظار قبل از محققان نیز ذکرشده تحقیق در

داده ها در یعنی این و نکنند صرف زدن چرت برای را یکسانی زمان

آوردن دست به و تغییرات کاهش برای داشت. وجود تغییرپذیری

شدند. انتخاب تصادفی به صورت افراد معتبر، اطلاعات

آماری مدل های از پژوهشگران آماری: مدل های با استدلال .۴

داده  ها تحلیل شیوه های مورد در درستی قضاوت تا می کنند استفاده

توزیع مانند دارند وجود آماری مدل های از مختلفی انواع باشند. داشته

میزان با قلبی حملات ارتباط پژوهش در خطی. رگرسیون پواسون،

شواهد که شد استدلال چنین و شد استفاده دو کای آزمون از زدن، چرت

و چرت ها تعداد بین ارتباطی می دهند نشان که هستند قانع کننده ای

با متناسب مدل سازی های از استفاده بدون دارد. وجود قلبی حملۀ بروز

ندارد. وجود علمی استدلال امکان پژوهش،

کار آن ها روی آماری تفکر که اولیه ای بنیان زمینه:  با آمار ادغام .۵

داده هاست. در موجود اطلاعات و زمینه ای دانش آماری، دانش می کند

حدس ها و بینش ها مفاهیم، تولید برای عناصر این تلفیق تفکر،  خود

دست یافت. تفکر آماری به نمی توان زمینه دانش داشتن بدون است.

مورداستفاده نمونه های از بسیاری که زمینه از عاری و خشک چشم انداز

زیادی تعداد که می دهد نشان است، آن ساخته شده در آمار آموزش در

اینکه رسد به چه نمی کنند، درک را آماری تفکر حتی هرگز افراد از

انجام آن زمینۀ بطن در آماری تحقیق یک نتایج تفسیر شوند.  آن درگیر

جداول نمودارها، اعداد، که است هنرمندی آماری متفکر یک می شود.

پژوهش در می نماید. تفسیر زمینه با کار انتهای در را آماری مدل های و

حملۀ خطر که کردند تفسیر چنین محققان نتایج، به توجه با و فوق الذکر

یک که است کسانی از بیشتر نمی زنند چرت اصلا که کسانی برای قلبی

خطر این چرت ها، تعداد با افزایش و می زنند چرت هفته در بار دو تا

بدون افراد برای قلبی  حملات درصد که معنی این به می یابد، افزایش

هفته در بار دو تا یک که است افرادی از بیشتر برابر، ٢/۵۵ چرت

دارد وجود بیشتری احتمال چون مسن افراد در همچنین می زنند. چرت

ابتلا چون احتمال باشند، داشته هفته در چرت بار هفت تا شش که

مهم سن متغیر است ممکن است، بیشتر سنین  این در قلبی  به حملۀ

سلامتی مشکلات سایر مبتلابه افراد اگر ترتیب، همین به آید. نظر به

شوند، قلبی  مبتلا به حملۀ بیشتر و بزنند چرت دارد احتمال بیشتر

زدن چرت دفعات با سلامتی مشکلات سایر داشتن صورت این در

که آماری تفکر مؤلفه های یا تعاریف ۶ جدول در می شود.  گرفته اشتباه

خلاصه به طور است، بیان شده محققان توسط موردنظر پژوهش های در

قابل مشاهده جدول چهارم ستون در که همان طور اما است؛ بیان شده

از غیرمستقیم یا مستقیم به طور زمینه، این در مطالعات اغلب است،

جسته اند. بهره [٣۵] فنکوچ و وایلد مقالۀ نتایج
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پژوهشگران توسط مطرح شده آماری تفکر مؤلفه های یا تعاریف .۶ جدول
پژوهش نوع آماری تفکر مؤلفه های یا تعریف پژوهشگران پژوهش عنوان انتشار سال

پژوهشی هستند. مقاله همه جا در تغییر تشخیص به قادر که فکری فرآیندهای Ronald D. Snee
Statistical Thinking and Its

Contribution to Total Quality
١٩٩٠

پژوهشی  مقاله
و اندازه گیری دائمی، تغییر داده، تولید اهمیت داده، به نیاز

تغییر مدل سازی
David S. Moore

New Pedagogy and New Content: The

Case of Statistics
١٩٩٧

پژوهشی  مقاله

عددی بازنمایی های و درک تسهیل .٢ داده. به نیاز تشخیص .١

تغییرات و تغییر گرفتن نظر در .٣ (فراشماری). گرافیکی یا

.۵ آماری. مدل های از استفاده با استنباط و استدلال .۴ مداوم.

زمینه. با آمار تلفیق

C.J. Wild and M.

Pfannkuch

Statistical Thinking in Empirical

Enquiry
١٩٩٩

پژوهشی [٣۵] مقاله فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع
Maxine Pfannkuch

and Chris J. Wild

Statistical Thinking and Statistical

Practice: Themes Gleaned from

Professional Statisticians

٢٠٠٠

پژوهشی مقاله

مورد در داده ها به نیاز .٢ فرآیندها در تغییر همه جانبه وجود .١

.۴ تغییر گرفتن نظر در با داده ها تولید طراحی .٣ فرآیندها

رویه یک با استدلال .۶ تغییر توضیح .۵ تغییرات. کمی سازی

کل. یک به عنوان فرآیند درک .٨ داده ها خلاصه سازی .٧

Beth L. Chance

Components of Statistical Thinking

and Implications for Instruction and

Assessment

٢٠٠٢

The Challenge کتاب دوم بخش

of Developing Statistical

Literacy, Reasoning and

Thinking

داده بر مبتنی تحقیق حین در (١) ایجادشده: فکری فرآیندهای

استدلال یک با تعامل در (٢) عملی  ، مسئله یک حل برای

داده. بر مبتنی پدیده  های با تعامل هنگام در (٣) و داده بر مبتنی

تغییرپذیری. زمینه، بر أکید ت

Maxine Pfannkuch

and Chris Wild

Towards an Understanding of

Statistical Thinking
٢٠٠۵

کتاب اول بخش

The Challenge of

Developing Statistical

Literacy, Reasoning and

Thinking

درک آماری، پژوهش های انجام چگونگی و چرایی درک

استفاده چگونگی هرزمان، و مکان هر در همیشگی تغییرپذیری

از استفاده چگونگی داده ها، تجزیه وتحلیل مناسب روش های از

استفاده درک توانایی داده ها، تولید چگونگی آماری، مدل سازی

آماری مطالعۀ یک نتایج ارزیابی و نقد زمینه، از

Dani Ben-Zvi and

Joan Garfield

Statistical Literacy, Reasoning, and

Thinking: Goals, Definitions, and

Challenges

٢٠٠۵

پژوهشی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع Gheorghe S avoiu

The Scientific way of Thinking in

Statistics, Statistical Physics and

Quantum Mechanic

٢٠٠٨

کنفرانسی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع Tim Burgess
Teacher Knowledge for Teaching

Statistic Through Investigations
٢٠٠٨

پژوهشی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع Tim Burgess

Teaher Knowledge and Statistics:

What Type of Knowledge Are Used in

the Primary Classroom?

٢٠٠٩

پژوهشی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع

Helen Mac

Gillivray, Lionel

Pereira-Mendoza

Teaching Statistical Thinking Through

Investigative Projects
٢٠١١

دکتری رساله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع
Melissa Arnold

Scranton

Examining Middle School Students’

Statistical Thinking While Working in

a Technological Environment

٢٠١٣
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پژوهشی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع

Joan Garfield & Laura Le

& Andrew Zieffler &

Dani Ben-Zvi

Developing Students’ Reasoning

about Samples and Sampling

Variability as a Path to Expert

Statistical Thinking

٢٠١۴

پژوهشی مقاله

تفسیر تقویت آماری، تفکر به وسیله قوت نقاط کردن فراهم

قدرت افزایش روزمره، زندگی در تجربه شده موقعیت های

زندگی در مثبت تأثیر استنتاج ،

Timur Koparana
Difficulties in Learning and Teaching

Statistics: Teacher Views
٢٠١۵

کنفرانسی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع
Noleine Fitzallen, Jane

Watson, Lyn English
Assessing a Statistical Inquiry ٢٠١۵

پژوهشی مقاله

حضور واقعی، دنیای مسائل در کمی داده های ارتباط

مشکلات از دقیق آگاهی قطعیت، عدم و تغییرپذیری

آن. تفسیر و داده ها تجزیه وتحلیل

Christopher Tong

Statistical Inference Enables Bad

Science Statistical Thinking Enables

Good Science

٢٠١٩

کنفرانسی مقاله
داده ها، کاهش و سازمان دهی توانایی داده ها، توصیف توانایی

داده ها تفسیر و تحلیل توانایی و داده ها نمایش توانایی
M Masjudin

Analysis of Student’s Statistical

Thinking Ability in Understanding the

Statistical Data

٢٠١٩

درسی برنامه سند

در تغییرپذیری، همه جانبۀ حضور داده ها، گرفتن نظر در و کشف

در داده ها تغییرات کمی سازی و تبیین درک، زمینه، گرفتن نظر

داده ها. تحلیل زمینه،

Anna Bargagliotti

Christine Franklin Pip

Arnold Sheri Johnson

Leticia Perez Denise A.

Spangler Rob Gould

Pre-K–12 Guidelines for Assessment

and Instruction in Statistics Education

II (GAISE II)

٢٠٢٠

پژوهشی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع Dongjo Shin

Preservice Mathematics Teachers’

Selective Attention and Professional

Knowledge–Based Reasoning About

Students’ Statistical Thinking

٢٠٢٠

پژوهشی مقاله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع

Victoria Woodard,

Hollylynne Lee, Roger

Woodard

Writing Assignments to Assess

Statistical Thinking
٢٠٢٠

دکتری رساله [٣۵] فنکوچ و وایلد پژوهش به ارجاع Yu Gu

Eliciting and Deciphering

Mathematics Teachers’ Knowledge in

Statistical Thinking, Statistical

Teaching, and Statistical Technology

٢٠٢١

کنفرانسی مقاله

گرفتن نظر در داده ها، بازنمایی داده ها، درک توانایی

استنباط چگونگی و نمونه گیری ماهیت درک تغییرپذیری،

جامعه. به نمونه ها از آماری

Ana Luisa

Gomez-Blancarte and

Rosa Daniela Chavez

Aguilar

The Intersection of Statistical,

Literacy, Reasoning, and Thinking
٢٠٢٢

پژوهش های ٪۶٣ از بیش می شود مشاهده ۶ جدول در که همان طور

مؤلفه های عناصر و تعاریف ،[٣۵] فنکوچ و وایلد مقالۀ از بعد انجام شده

آن محققان دیدگاه کامل به طور و داده اند ارجاع آن به عیناً را آماری تفکر

نیز مطالعات ٪٢١ حدود نداشته اند. مفهوم این از بازتعریفی و پذیرفته را

با آن ها ٪١٠ حدود نموده اند، بازتعریف مشابه به صورت را تعاریف این

را آماری تفکر مؤلفه های و تعاریف [٣۵] فنکوچ و وایلد تحقیق به اشاره

اشاره ای نیز مطالعات ٪۵ حدود و گرفته اند نظر در محدودتری به صورت

تعریف بر سعی که پژوهشگرهایی میان از نداشته اند. پژوهش این به

با [٨] چنس داشته اند، تفکر نوع این مؤلفه های بیان یا آماری تفکر

«آنچه شامل را آماری» «تفکر ،[٣۵] فنکوچ و وایلد رویکرد از پیروی

آماری تفکر فرایند است معتقد او می داند. می دهد» انجام آماردان یک

استدلال خاص، مسئلۀ یک حل داده ها، کردن خلاصه از فراتر چیزی

آماری تفکر به منحصر آنچه است. نتیجه توضیح و رویه یک طریق از

کل یک به عنوان فرآیند دیدن توانایی سواد، و استدلال از فراتر است،

این در تغییر معنای و رابطه درک برای «چرایی» جمله از تکرار)، (با

کتاب ها در ازآنچه فراتر روش هایی به داده ها در کاوش توانایی فرآیند،

محقق توسط که است سؤالاتی از فراتر جدید سؤالات ایجاد و تجویزشده

همان تعبیری به آماری، تفکر تعریف به چنس رویکرد می شود. بیان
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را مطالعه آن عناصر تمام زیرا است، [٣۵] فنکوچ و وایلد رویکرد

است. نیفزوده آن ها بر نیز جدیدی مؤلفۀ و است نموده تشریح و ذکر

درک شامل را آماری تفکر [۴] خود کتاب در نیز گارفیلد٢٩ و بن-زوی

می دانند بزرگ ایده های و آماری پژوهش های انجام چگونگی و چرایی

ماهیت شامل ایده ها این می دهند. تشکیل را پژوهش ها این زمینه که

روش های از استفاده چگونگی و زمان و مکان هر در همیشگی تغییر

بصری نمایش و عددی خلاصه سازی های مانند داده ها تحلیل مناسب

چگونگی نمونه گیری، ماهیت درک شامل آماری تفکر هستند. داده ها

شامل این آزمایش هاست. طراحی چرایی و جامعه به نمونه از استنتاج

تصادفی پدیده های شبیه سازی برای مدل ها از استفاده چگونگی درک

اینکه بعلاوه است. احتمالات برآورد برای داده ها تولید چگونگی و

برای می توانند موجود استنباطی ابزارهای چرا و زمانی چه چگونه،

آماری تفکر گیرند. قرار مورداستفاده پژوهشی فرآیند یک به کمک

شکل گیری در مسئله یک زمینه از استفاده و درک توانایی شامل همچنین

طرح ( از است فرآیند کل درک و شناخت و نتیجه گیری و پژوهش ها

و فرضیات آزمایش برای تحلیل ها انتخاب تا داده ها جمع آوری و سؤال

مسئلۀ یک نتایج ارزیابی و به نقد قادر آماری متفکران درنهایت، غیره) .

ذکرشده تعاریف در دقت با .[۴] هستند آماری مطالعه یک یا حل شده

[٣۵] فنکوچ و وایلد مطالعه عناصر تمامی آماری، تفکر مفهوم بیان در

خود پژوهش مصاحبۀ سؤالات در نیز [١٧] کپاران٣٠ است. قابل مشاهده

خواندن سواد معادل شهروند، یک برای ضرورت به عنوان را آماری تفکر

تفکر وجود به منوط را آینده شکل گیری او می کند. ارزیابی نوشتن و

وضعیت آب وهوا، همچون مثال هایی در را آن کاربرد و می داند آماری

اعتقاد [٣۵] فنکوچ و وایلد دیدگاه تائید ضمن او برمی شمارد. کشاورزی

مطالعۀ در و می کنند عمل آماری تفکر اساس بر توسعه یافته جوامع دارد

دارد. زیادی أکید ت آماری مسائل حل در آن تأثیر و زمینه دانش بر خود

که می کند أکید ت نکته این بر پژوهشی در [٣۴] تنگ٣١ مطالعه، پس ازاین

و طراحی در شود. هدایت آماری تفکر با باید نوع هر از علمی تحقیقات

جلوگیری برای و داده ها روشن نمایش و منظم کاوش در مطالعه، اجرای

تفکر است. نیاز آماری تفکر به نتایج تفسیر در آماری مشکلات از

به اغلب و واقعی دنیای در مسئله ای در کمی داده های ارتباط به آماری

داده ها اهمیت بیان در او است. مربوط قطعیت عدم و تنوع حضور

داده، بدون و دارند اهمیت داده، شکل به اغلب شواهد، که است معتقد

آگاهی مستلزم آماری تفکر که می کند اضافه او هستند. متخصص همه

توصیف در تنگ است. آن تفسیر و داده ها تحلیل مشکلات از دقیق

و وایلد دیدگاه با کامل انطباق که است نموده بیان مواردی آماری، تفکر

محدودتری دیدگاه راستا، همین در مسجودین٣٢ .[٣۴] دارد [٣۵] فنکوچ

کرده اند، پیشنهاد [٣۵] فنکوچ و وایلد آنچه با مقایسه در آماری تفکر از

نمایش، سازمان دهی، توصیف، فرآیندهای به فقط زیرا است، داده ارائه

با خود پژوهش در او .[١۴ ،٢٠] می پردازد داده ها تفسیر و تحلیل

را داده ها درک ،٢٠٠۴ سال در [٢۶] وایلد و فنکوچ تحقیق به اشاره

در قابل اعتماد قضاوت برای آن ها تحلیل و جمع آوری شناخت، برای

تشخیص همان دیدگاه این واقع در می داند. ضروری واقعی موقعیت های

اعتقاد به می کند. بیان زمینه گرفتن نظر در همراه به را داده به نیاز

اشکال یا نمودارها جداول، در را داده ها می توانند یادگیرندگان وقتی او

توضیح را نمایش ها آن دقیق توضیح برای انجام شده فرآیند و داده نمایش

تفکر زیرا ،[٢٠] شده اند مجهز آماری تفکر در بالایی توانایی به دهند،

که می افتد اتفاق زمانی که است فراشماری فرآیند یک از حاکی آماری

متعدد، گرافیکی نمایش های به خام داده های از جمع آوری شده داده  های

معنا آوردن دست به جستجوی در تا می شوند تبدیل آماری خلاصه های

نشان دهندۀ مسجودین توسط فوق موارد بیان .[٢۶] باشند داده ها از

گرفتن نظر در با داده ها بازنمایی و درک تسهیل دربارۀ او نظرات انطباق

برای او است. [٣۵] فنکوچ و وایلد تعاریف با آماری مسائل در زمینه

که می کند نقل قول چنین فنکوچ و وایلد از تغییرپذیری گرفتن نظر در

مفهوم سه این به او است. اساسی آماری تفکر برای تغییرپذیری ایده

تغییرپذیری دارد، وجود همه جا در تغییرپذیری که است پایبند اصلی

برای وسیله ای ما به آمار و باشد داشته جدی عملی عواقب می تواند

را نمونه گیری درک او .[٣۵] می دهد تغییرپذیری از سرشار دنیایی درک

استنتاج چگونگی و نمونه گیری ماهیت از درکی معنای به آماری تفکر در

و ارزیابی دستورالعمل های سند .[۴] می داند جمعیت ها به نمونه ها از

به دستیابی برای ٢٠٢٠ سال در که (GAISE ll ) [١٠] آمار در آموزش

از آماری مسائل ارزیابی راهنمای و به عنوان داده علوم و آماری سواد

امریکا ریاضی معلمان ملی شورای توسط دبیرستان تا ابتدایی مقطع

کشف برای را آماری مسئله حل فرایند و آماری تفکر است، منتشرشده

داده انواع شناسایی بر سند این نویسندگان می داند. اساسی داده ها همه

دارند. زیادی أکید ت داده ها تحلیل نیز و سازمان دهی و جمع آوری نحوۀ و

اطلاعات از استفاده برای را کاربردی سؤال یک طراحی همچنین آن ها

پژوهش یک نتایج تفسیر برای راهکارهایی و دانسته ضروری موجود

29Ben-Zvi and Garfield
30Koparan
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32Masjudin



همکاران٩۶ و کمیجانی آماری تفکر مؤلفه های و تعاریف از فراترکیبی

برنامه های برای را درسی چارچوب یک سند این داده اند. ارائه آماری

به یادگیرندگان دست یابی جهت که می دهد ارائه ٣٣pre-K-12 آموزشی

است: طراحی شده زیر بعد چهار در آماری سواد و داده سواد

با آماری سؤال یک تدوین آماری٣۴: تحقیق سؤال یک تدوین (١)

تغییر، پیش بینی است: مدنظر قسمت این در زیر ویژگی های

موردنظر، نمونۀ یا جامعه بودن مشخص متغیرها، بودن مشخص

دارد نیاز داده ها توصیف به آیا اینکه ازنظر سؤال بودن روشن

ارتباط گیرد، صورت باید گروه چند یا دو در متغیر مقایسۀ یا

باید سؤال همچنین خیر، یا هست سؤال موردنظر متغیر دو بین

باشد. هدفمند

داده جمع آوری طرح های داده ها٣۵: گرفتن نظر در یا جمع آوری (٢)

مطالعه روش های از برخی کنند. تائید را داده ها در تغییر باید

فرآیند کنترل مانند داده ها در تشخیص تغییر و کاهش برای

دسترس در از پس می شود. استفاده تصادفی نمونه گیری و آماری

دیگری منبع از یا باشند جمع آوری شده اول از چه داده ها، بودن

بگیرند. قرار موردبررسی باشند، باید به دست آمده

تغییرات درک داده ها، تحلیل از هدف داده ها٣۶: تحلیل (٣)

توزیع  ها، دربارۀ استدلال از قسمت این برای آن هاست.

می شود. استفاده خلاصه سازی های عددی و آماری نمودارهای

صورت تغییر وجود صورت در آماری تفسیرهای نتایج٣٧: تفسیر (۴)

یک از تغییر است ممکن گرفت. نظر در را تغییر باید و می گیرد

نتایج، تفسیر زمان در که باشد داشته وجود دیگر نمونۀ به نمونه

شوند. گرفته نظر در تغییر منابع این باید

سطوح گرفتن نظر در برای C و B و A سطح سه همچنین سند این در

و مقدماتی سطح A سطح است. معرفی شده دانش آموزان آموزشی

سطح B سطح است، ابتدایی دورۀ با متناسب و آمار آموزش ابتدایی

نیز C سطح و است (راهنمایی) اول متوسطه دورۀ با متناسب و میانی

انطباق ٧ جدول در است. (دبیرستان) متوسطه دوم دورۀ با متناسب

چارچوب ابعاد با [٣۵] فنکوچ و وایلد مطالعۀ در آماری تفکر مؤلفه های

بیان شده دیدگاه های با نیز و [١٠] GAISE II سند آماری سواد ارزیابی

ملاحظه که همان طور است. بررسی شده خلاصه به طور سند این در

فنکوچ و وایلد دیدگاه با مشابه نظراتی نیز سند این نویسندگان می شود

سند این دیدگاه که کرد نتیجه گیری چنین می توان همچنین دارند. [٣۵]

خود مطالعۀ در نیز گومز٣٨ دارد. کامل انطباق [٢٠] مسجودین دیدگاه با

دیدگاه [٢٠] مسجودین تحقیق گرفتن نظر در با ،٢٠٢٢ سال در [١۴]

فرآیندهای به فقط و است گرفته نظر در را آماری تفکر از محدودتری

می پردازد. داده ها تفسیر و تحلیل نمایش، سازمان دهی، توصیف،

نتیجه گیری و بحث ۴

سال از که آماری تفکر حوزۀ در مطالعه ٢٢ دقیق بررسی با پژوهش این

و مطالعه از پس است. گرفته صورت انجام شده، ٢٠٢٢ سال تا ١٩٩٠

نویسندگان نظرات مشترک، محورهای تشخیص و پژوهش ها تحلیل

تبیین بوده برقرار پژوهش ها بین ارتباطی اگر شد. بیان خلاصه به طور

محقق نگاه است شده سعی محور هر تحلیل از پس و شده تفسیر و

یکدیگر با نیز موردنظر پژوهش های ارتباط شود. بیان نیز موضوع به

گفت می توان مجموع در است. بیان شده آن تحلیل های و مشخص شده

مؤلفه ها تعیین با را آماری تفکر مفهوم تعریف آمار، حوزۀ پژوهشگران

مؤلفه های ذکر با پژوهش ها اغلب در و نموده فرض معادل آن عناصر و

این پژوهش های اکثر می رسد نظر به نموده اند. آن تعریف به اقدام آن،

گرفته اند بهره [٣۵] فنکوچ و وایلد مقاله در بیان شده مفهوم از فراترکیب

انجام شده بررسی طبق نموده اند. استفاده آن از نیز مربوطه مفاهیم در و

آن به یا داشته اند تمرکز آماری تفکر تعاریف بر که پژوهش هایی از ٪٨٠

معنی این به نکته این دارند، تعلق ٢٠١۵ سال از قبل به اشاره کرده اند

تحقیقات تعاریف از حوزه این محققان جدید پژوهش های در که است

کمتر و می کنند استفاده [٣۵] وایلد و فنکوچ دیدگاه به خصوص و قبلی

نمایند. بازتعریف مجدداً را آن دارند سعی

با مطالعات مجموعۀ و حوزه این به مرتبط پژوهش های در دقت با

را آماری تفکر مؤلفه های و عناصر می توان مورداستفاده، تحقیق روش

بازنمایی های و درک تسهیل داده، به نیاز تشخیص کرد: خلاصه چنین

مداوم، تغییرات و تغییر گرفتن نظر در (فراشماری)، گرافیکی یا عددی

زمینه. با آمار تلفیق آماری، مدل های از استفاده با استنباط و استدلال

کرده جلب خود به را توجه بیشترین تغییرات عنصر عناصر، این میان از

آخرین تا نوشته شده اسنی توسط که نخست پژوهش همان از و است

مهم مؤلفه دارد. بررسی شده مطالعات بین در را سهم بیشترین پژوهش،
دوازدهم پایه تا مهدکودک ٣٣از

34 Formulate Statistical Investigative Questions
35 Collect/Consider Data
36 Analyze the Data
37 Interpret the Results
38Gomez
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که است آماری مدل های از استفاده با استدلال پژوهش ها این در بعدی

توجه پس ازآن دارد. را دوم رتبه خود، به پژوهشگران توجه میزان ازنظر

به فراشماری نهایتاً و داده به مربوط موضوعات آماری، مسئلۀ زمینۀ به

نموده اند. خود آن از را سهم بیشترین ترتیب

آن نویسندگان دیدگاه و [١٠] GAISE II سند آماری سواد ارزیابی چارچوب با [٣۵] فنکوچ و وایلد دیدگاه انطباق .٧ جدول

[١٠] GAISE II سند نویسندگان دیدگاه

سواد ارزیابی چارچوب

GAISE II سند آماری

[١٠]

[٣۵] فنکوچ و وایلد دیدگاه

داده ها طریق از را جهان آمارگران می شوند. استفاده داستان یک بیان برای داده ها

می کنند. عمل واقعیت مدل به عنوان داده ها و می بینند

گرفتن نظر در یا جمع آوری

داده ها
داده به نیاز تشخیص

نیستند اعدادی صرفاً دیگر داده ها است. کرده تغییر داده ها از سنتی برداشت های

می توانند داده ها امروزه، باشند. ذخیره شده اکسل در و باشند طبقه بندی شده که

(بدون ساختاریافته بسیار پیچیده، پویا، صداهای یا تصاویر از مجموعه هایی

باشند. ساختار)

داده ها تحلیل
بازنمایی های و درک تسهیل

(فراشماری) گرافیکی یا عددی

می شود ناشی تغییرپذیری همه جانبه حضور از (آمار) رشته ی چنین به نیاز

داده ها در تغییرپذیری همه جانبه حضور با باید زیادی، حد تا آماری تفکر .[٢٢]

تغییرپذیری گروه ها، بین تغییر پذیری گروه، یک در تغییرپذیری (به عنوان مثال،

باشد. داشته سروکار آماری) مسائل در نمونه به نمونه

گرفتن نظر در یا جمع آوری

داده ها

و تغییرپذیری گرفتن نظر در

مداوم تغییرات

می کند. استفاده آماری مدل سازی از خود نمونه های و مثال ها همه حل در سند این نتایج تفسیر و داده ها تحلیل
از استفاده با استنباط و استدلال

آماری مدل های

به داده ها تغییرات کمی سازی و تبیین درک، به تصمیم گیری و آماری مسئله حل

داده ها زیرا دارد، احتیاج تفکر از دیگری نوع به آمار دارد. بستگی داده شده زمینۀ

در زمینه این گرفتن نظر در و هستند زمینه با اعدادی بلکه نیستند، اعداد صرفاً

.[٢٢] است ضروری آماری داده های تحلیل

نتایج تفسیر زمینه با آمار تلفیق

در و جمع آوری داده، به نیاز تشخیص داده، به مربوط موضوعات

موردتوجه کمتر ابتدا عناصر بقیه به نسبت بااینکه داده ها گرفتن نظر

می رسد نظر به شده اند. برخوردار بیشتری توجه از به مرور ولی بوده اند،

دنیای در اطلاعاتی و مجازی شبکه های رشد امر، این مهم علل از یکی

استفادۀ دلیل به پس ازآن و کرونا پاندمی دوران در به ویژه است، کنونی

به وابستگی و مجازی آموزش های عجیب رشد اینترنت، از بیش ازحد

می شد، منتشر بیماری این دربارۀ مرجع سایت های طریق از که اطلاعاتی

دارد حالتی به اشاره پدیده این کرد. مواجه داده ها٣٩ سرریز پدیدۀ با را ما

اطلاعات بیش ازحد حجم با شدن بمباران و مواجهه اثر در افراد آن در که

صرف دارند قصد یا دارند اختیار در که زمانی به نسبت نشده، دسته بندی

دانستن میان تصمیم گیری از ناتوانی در و شده سردرگمی دچار نمایند،

از صرف نظر یا داده ها، و معلومات آن از بخشی یا همه از برخورداری و

عنصر می شوند. بی تصمیمی و سرسام نوعی دچار آن ها از بخشی یا همه

که فراشماری همان یا گرافیکی و عددی بازنمایی های و درک تسهیل

داده ها مختلف بازنمایی های به پژوهش هاست در سهم کمترین دارای

تسهیل با به مرور فناوری پیشرفت دلیل به که موضوعی دارد، اشاره

حال در است. داشته کمتری انرژی به صرف نیاز و انجام شده بیشتری

اطلاعات قادرند پژوهشگران مختلف، نرم افزارهای وجود دلیل به حاضر

یعنی بعدی عنصر ببرند. بهره آن ها از و کرده تبدیل داده انواع به را خام

بخش موردتوجه ترین و مهم ترین مداوم، تغییرات و تغییر گرفتن نظر  در

جلب خود به را پژوهشگران تمامی توجه تقریباً که است آماری تفکر از

همه در جریانات و پدیده ها دائمی ناپایداری به مؤلفه این است. نموده

هم تغییرات اطلاعاتی، منابع افزایش با دارد. اشاره ما پیرامون امور

آماری مسائل پژوهشی فرآیندهای در و یافت خواهند افزایش به ناچار
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استفاده با استنباط و استدلال مؤلفۀ بود. خواهد جنبه ها مهم ترین از

است. بوده موردتوجه همواره تغییرات همانند نیز آماری مدل های از

مسائل اغلب در که می شود نیز آماری نمودارهای شامل آماری مدل های

مهارت بدون و است آماری تفکر لازمۀ توانایی این می شود. به کاربرده

عنصر نمی آید. به حساب آماری متفکر یک فرد آماری، استدلال در لازم

تفکر با آمار در تفکر تفاوت های از یکی زمینه با آمار تلفیق یعنی آخر

زمینۀ به توجه با همواره مسئله یک نتایج تفسیر اینکه است، ریاضی در

مهم موضوعات از شود انجام مسئله شرایط از درستی درک و آن اصلی

علمی و دقیق تفسیر آمار، در زمینه گرفتن نظر در بدون است. آمار در

تفکر مؤلفه های و عناصر مطالعات به توجه با نیست. ممکن نتایج از

است: زیر شرح به آماری

داده ها، به نیاز تشخیص داده ها، به توجه بودن: محور داده -١

داده های استخراج روش های داده ها، گرفتن نظر در و جمع آوری

مختلف بازنمایی های غیرضروری، داده های از ضروری و مفید

پژوهش با متناسب یکدیگر به آن ها تبدیل روش های نیز و داده ها

موردنظر.

همه در مداوم و دائمی تغییرات داشتن نظر در تغییرپذیری: -٢

پدیده ها.

مسئلۀ با متناسب نمونه گیری انواع به توجه آماری: استنباط -٣

شامل آماری مدل های از استفاده با استنباط و استدلال آماری،

نتایج تعمیم و آماری استنباط نحوۀ آماری، نمودارهای از استفاده

جامعه. به نمونه از

مسئلۀ واقعی شرایط به توجه با نتایج تفسیر آماری: زمینۀ تحلیل -۴

آن. در زمینه تأثیر و آماری

گرفتن نظر در با پژوهش، این محققان سوی از معرفی شده مؤلفه های

با بیان شده اند. جامع ومانع تفسیری با و مطالعات تمامی محتوای

و مطلوب آماری تفکر با فردی می رسد نظر به مؤلفه ها این بررسی

پژوهش یک اجرای و طراحی توانایی دارای عناصری، چنین با منطبق

عناصر فوق، مجموعۀ گفت می توان خلاصه به طور شد. خواهد آماری

کنونی پرآشوب و پیچیده دنیای در را آماری تفکر اصلی مؤلفه های و

را مؤلفه ها این بتواند که است کسی آماری متفکر و می دهند تشکیل

کار به خود پژوهش روند در را آن ها شایستگی به و شناخته به خوبی

و است ضروری و دشوار راهی راهگشای پژوهش این یافته های گیرد.

آماری تفکر ارتقای نیز و ارزیابی برای چارچوب هایی می توان آن یاری به

تحقیق این در نمود. استخراج دانش آموزان و معلمان دانشجو معلمان،

ارتباط نظیر دیگری مباحث آن، مؤلفه های و آماری تفکر تعاریف به جز

تفکر چارچوب های و مدل ها آماری، استدلال و باسواد آماری تفکر

بی ارتباط دلیل به که شد مشاهده معلمان آموزش و ارزیابی نیز و آماری

این بررسی شد. گذاشته کنار بررسی محدودۀ از نظری مبانی با بودن

می شود. توصیه آتی پژوهش های در مباحث

:١ پیوست

کنفرانسی، پژوهشی، (مقالۀ چیست؟ موردنظر پژوهش قالب (١)

دکتری) رسالۀ درسی، برنامۀ سند کتاب،

است؟ تاریخی چه بررسی شده پژوهش زمانی دورۀ (٢)

فعالیت حوزۀ هستند؟ کسانی چه موردنظر مطالعات نویسندگان (٣)

چیست؟ آن ها

است؟ صورت چه به پژوهش ها جغرافیایی توزیع (۴)

آمیخته. یا کمی کیفی، چیست؟ پژوهش ها تحقیق روش (۵)

است؟ بوده میزان چه به موردبررسی نمونه های (۶)

است؟ بوده متمرکز موضوعاتی چه روی پژوهش ها محورهای (٧)

است؟ بوده صورت چه به پژوهش ها رویکرد (٨)

است؟ شده منجر چارچوبی یا مدل به پژوهش آیا (٩)

به کاررفته دیگری پژوهش یا آن در پژوهش چارچوب یا مدل آیا (١٠)

است؟

چیست؟ پژوهش کلی نتیجه (١١)
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Metasynthesis in Definitions and Components of Statistical Thinking
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Abstract:

The importance of statistics and its education in today’s world, full of information and data, is not hidden from anyone. Statis-

tical thinking is the main core of correctly understanding statistical concepts, data analysis, and interpretation of phenomena.

With the aim of achieving a comprehensive definition of statistical thinking and determining its elements, the present research

has studied research conducted over the last thirty years. This descriptive research has been carried out using a qualitative

meta-composite method to provide insight into the totality of existing studies. Based on the entry criteria, 123 research studies

were identified between 1990 and 2022, and finally, after screening, 22 studies were selected for detailed review and analysis.

According to the present meta-composite findings, the elements of statistical thinking are: 1) Being data-oriented: paying

attention to data, identifying the need for data, collecting and considering data, different representations of data, and methods

of converting them to each other. 2) Variability: Considering permanent changes in all phenomena. 3) Statistical inference:

paying attention to the types of sampling, reasoning, and inference using statistical models, including the use of statistical

charts and generalizing the results from the sample to the population. 4) Analysis of the statistical context: combining the

statistical problem and context.

Keywords: Statistical thinking, Statistical Literacy, Statistical Reasoning, Statistics Education, Metasynthesis.
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